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কানিক সেকশন 


সুচ্গন। 


' মনে কর 4073 একটি সমকোণী ত্রিভুজ, যাহার 44073. এক সমকোণ 
যদি 40কে অক্ষ করিয়া এই ত্রিভূজটিকে ঘোরান হয়, ॥ 
তবে যে পৃষ্ঠ (981:£9০9) উৎপন্ন হইবে, তাহাকে সমকোণী 
বা লম্ধ বৃত্তাকার শঙ্কু (01£1)৮-01:00150 0009) বলে। 
&0কে শঙ্কুর অক্ষ বলে। এই ঘোরার ফলে 08 একটি 
বৃত্ত উৎপন্ন করে। এই বৃত্তকে সমকোণী এস্কুর ভূমি 
(১%৪০) বলে। ভূমির কেন্দ্র 9 এবং ব্যাসার্দ 07. 9 
4:08 ত্রিভুজের অতিভূজ 43এর বিভিন্ন অবস্থান দ্বার! পৃষ্ঠ ছবি (ক) 
উৎপন্ন হয় বলিয়া, ইহার নাম উৎপাদক রেখা (597,8:8:0106 11706), 
অক্ষের সহিত সমকোণ করিয়া যদি কোন সমতল শঙ্কুকে ছেদ করে, তবে 
সেই ছেদকে লম্ব ছেদ বলে। সকল লহ্ব ছেদ বৃত্ত। ছবি (ক) দেখ। 
অক্ষের সহিত সমকোণ ব্যতিরেক অপর কোন কোণ করিয়া যদদি 
কোন সমতল শম্কুকে ছেদ করে? তবে সেই ছেদকে 
বন্রছেদ বলে। 
যদি এই ছেদ বন্ধ বক্র (0199909০৮৬৪) হয়, তবে 
ছেদকে উপৰৃত্ত (911)1)9০) বলে। ছবি (খ) দেখ। 
যদি ছেদের সমতল কোন উৎপাদক রেখার সমান্তরাল 
হয়, তবে সেই ছেদকে অধিবৃত্ত (১8:৪০) বলে। 
ছৰি (গ) দেখ। : 





২ কনিক সেকশন 


যদি কোন ছেদের সমতল অক্ষের সমান্তরাল হয় তবে ছেদকে পরাবৃত্ত 
(1)509:১01%) বলে। ছবি (ঘ) দেখ। 

যেহেতু শঙ্কুর বিভিন্ন ছেদ হইতে বিভিন্ন বক্র পাঁওয়। 
যাইতেছে, সেইজন্ত ইহাদের শঙ্ক-ছেদ অথবা কনিক 
সেকশন বলা হয়। 

কোন সমতলের উপর একটি স্থির বিন্দু ও একটি 

১১৪ স্থির সরল রেখ দেওয়া আছে। সেই সমতলে যদি 
ছবি (গ) একটি বিন্দু এমন ভাবে চলে যে, স্থির বিন্দু হইতে তাহার 
দূরত্বের এবং স্থির সরল রেখা হইতে 
তাহার দূরত্বের অন্থুপাত ক্রু, তবে বিন্দুর 
সঞ্চারপথকে কন্নিক বলে। এই স্থির 
বিন্দুটির নাম নাভি (6০০03) এবং স্থির 
সরল পেখাটির নাম নিয়ামক (৭1:9060), 
ধরব অন্পাতকে বলে কনিকের উৎকেকন্দ্রতা 
(92992010165), এবং ইহা সর্বদা ধনাত্মক 
ধরা হয়। 

এই উৎকেন্দ্রতা এককের সমান হইলে 
কনিককে অধিবৃত্ত (১972১01) বলে) 
উৎকেন্ত্রতা একক অপেক্ষা কম হইলে 
উপ্পবৃত্ত (6111)99) এবং একক অপেক্ষা 
বড় হইলে পরাবৃত্ত (751)০:০৪) বলে। 


দেখা যাইতেছে, কনিক সমূহ শঙ্কুর বিভিন্ন ছেদ। 
৪ ৮ সেইজন্য কনিকের অপর নাম শঙ্কু-ছেদ বা কনিক 
সেকশন। 
% 5 মনে কর কোন সমতলম্থ স্থির বিন্দু অর্থাৎ নাভি ৪, 
এবং স্থির সরল রেখা অর্থাৎ নিয়ামক 215) এবং 


মনে কর চলমান বিন্দু ৮, 








সুচন| ৩ 
বদি 23 যোগ করা যায় এবং 7 হইতে নিয়ামকের উপর 7]! ল্ঘ আকা হয়, 


৭ 93 9 
২ ঞ্রব ৮ বিনুর সঞ্চার নিক হইবে | ৭ র 
ভবে চাক হইলে নুর সঞ্চারপথ কনিক হইবে। টনি কনিকে 


15 _1) অর্থাৎ 78-17১21 হয়। তবে কনিকটি অধিবৃন্ত 


উংকেন্দ্রতা। 
খকেন্ত্র দি টি 


হইবে। যদি রি 1১ অর্থাৎ 7৪২71 হয়, তবে কনিকটি উপবুত্ত হইবে। 


যদি মি ১1) অর্থাৎ 7১১০1গী! হয়, তবে কনিকটি পরাবৃত্ত হইবে। 


4 


প্রথম অধ্যায় 
আধিন্তত 


সংজ্ঞা £ কোন সমতলের উপর যদি একটি বিন্দু এমন ভাবে নড়িয়া 
বেড়ায় যে, সেই সমতলস্ক একটি স্থির বিন্দু হইতে এবং একটি স্থির সরল রেখা 
হইতে তাহার দূরত্ব সমন হয়, তবে সেই বিন্দুর সঞ্চার পথকে অধিবৃত্ত বলে। 


উপপাচ্য-_১ 
অধিবৃত্তের নাভি ও নিয়ামক দেওয়া! আছে, বক্র অঙ্কন কর। 
(08০) 676 700%$ 07৫. 679 027266722০7 ৫ 7070014১072) 676 ০৮79৫-) 


মনে কর অধিবৃত্তের নাভি 9 এবং 
নিরানক [১ বক্র অঙ্কন করিতে 
হইবে, অর্থাৎ কক্রস্থ বিন্দু-সমূতের অবস্থান 
নির্ণয় করিতে হইবে । 

নাভি 9 হইতে নিয়ামক এর 
উপর ৪%্‌ লম্ব ত্ীক। 9%কে 4. বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত কর। যোনতু 9৪৬- 4১২, সুতরাং 
সংজ্ঞানসারে 4 বিন্দু বক্রের উপর অবস্থিত । 
/59 অথবা বদ্ধিত ১3এর উপর যে কোন বিন্দু ঘর লইয়া এর উপর [শ্বা” 





লম্থ আীক। এইবার ৪কে কেন্দ্র করিয়! এবং সু ব্যাসার্দ লইয়া একটি বৃত্তাপ 
আক। মনে কর, এই বৃত্তচাপ বকে 2 এবং এ ছেদ কপ্িল। 7১9 এবং 
7৮৪ বোগ কর এবং 7 এবং 7 হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে [শা এবং 
711 লম্থ আক। 


অধিবৃত্ত 


এখন, যেহেতু 2৪. যু চা এবং 79. সা 0 জুতরাং সংজ্ঞান্ৃ- 
সারে 2 এবং 1৮ বিন্দুদবপ্ন বক্রের উপর অবস্থিত | 

এইভাবে এর বিভিন্ন অবস্থান লইলে 7 এবং 7এর বিভিন্ন অবস্থান পাওয়1 
বাইবে। কিন্তু 2 এবং 7/ বক্রের উপর অবস্থিত । স্থতরাঁং বক্রস্থ বিভিন্ন 
বিন্দু পাওয়া যাইবে । শুধু হাতে বিন্দুসমৃহকে সংযোগ করিলে নির্ণেয় বক্র অর্থাৎ 
'নির্ণেষ অধিবৃতত অস্কিত হইবে | 

যদি 'ব বিন্দু অথবা বঞ্চিত 4৯র উপর লওয়। হয় তবে সা 
সর্বদাই 9 অপেক্ষা ছোট হইবে । স্রতরাং 9কে কেন্দ্র করিয়া এবং এ 
ব্যাসার্দ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন করিলে 1”ব1/কে ছেদ করিবে না। অতএব অধিবৃত্ত 
কেবল মাত্র & বিন্দুর ডানদিকে অর্থাৎ নাভির দিকে অবস্থিত। বিপরীত দিকে 
ইহার কোন অংশ থাকিতে পারে না। 

সংজ্ঞা ঃ নাভির মধ্য দরিয়া যে সরল রেখ নিয়ামকের উপর লম্থ আক। 
হয়, তাহাকে কনিকের অক্ষ (919) বলে। ছবিতে সরলরেখা 49 অধি- 
বুত্বের অক্ষ | 

যে বিন্দু অথবা বিন্দু সমূহতে অক্ষ কনিককে ছেদ করে, তাহাকে বা তাহাদের 
কনিকের শীর্ষ (৮৪৮৪) বলে। ছবিতে 4& বিন্দু অধিবৃত্তের শীর্য। 

কনিকের উপর অবস্থিত যে কোন দুইটি বিন্দুকে সরলরেখা দ্বারা সংযোগ 
করিলে তাহাকে কনিকের জ্যা (০110:9) বলে। যদি সেই জ্যা নাভির মধ্য দিয় 
বায়, তবে তাহাকে নাভিগ জ্যা (908) 01077) বলে। কক্রস্থ যে কোন 
বিন্দুর নাভিগ দূরত্ব বলিতে নাভি হইতে বিন্দুর দূরত্ব বুঝায়। 

শীর্ষ অধিবৃত্তের মূল বিন্দু (01812) ) কনিকের উপর অবস্থিত যে কোন 
বিন্দু হইতে অক্ষের উপর লম্ব টানিলে, সেই লহ্বকে বিন্দুর কোঁটি (০:4102%9) 
বল! হয়, এবং মূল বিন্দু অর্থাৎ শীর্ষ হইতে লম্বের পাদদেশের দুরত্বকে বিন্দুর ভুজ 
(81)801838) বলে। এই তুজ ও কোটিই বিন্দুটির স্থানাঙ্ক। ছবিতে ৮ বিন্দুর 
ভূজ- 4 এবং কোটি চু অতএব ইহার স্থানাঙ্ক (&ব» ৮). বকে 
ছি-কোটি (0001019 0৮0117%09) বলে। 

য্দি এমন কৌন সরল রেখ! আঁক] সম্ভব হয় যে, কোন বক্রের সেই রেখার 


কনিক সেকশন 


উপর ল্ব জ্য1 সমূহ এই রেখা দ্বার! দ্বিখণ্ডিত হয়, তবে সেই সরলরেখাকে বক্রের' 
প্রতিসাম্যের অক্ষ বল! হয়। 


অধিবৃত্ের অক্ষই প্রতিসাম্যের অক্ষ । 
ত্রিভূজন্বয় চ্য9 এবং 7ব9'এর মধ্যে 78-7১8, £ চাব৪- £17৮ব9- এক 
সমকোণ এবং গা সাধারণ বাহু। অতএব ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম। হ্তরাঁং [্য -ব. 
কিন্তু 7৮, অক্ষের উপর লম্ঘ যে কোন একটি জ্যা এবং থর ইহাকে 
দ্বিধখ্ডিত করিতেছে । অতএব এই অক্ষের উপর লম্ব সকল জ্যাকেই অক্ষ 
দ্বিপ্ডিত করে । স্থুতরাং অধিবৃত্তের অক্ষই প্রতিপাম্যের অক্ষ। 


যান্ত্রিক উপায়ে অধিবৃত্ত অস্কন 2 


মনে কর 9 নাভি এবং ছু নিয়ামক । অধিবৃত্ত আকিতে হইবে । 
[এর মত দেখিতে 0 একটি যন্ত্র লও | 


এ £ বাতা একটি সমকোণ। বাধুকে সর্ব্বদ 
নিয়ামকের সহিত ঠেকাইয়া রাখ। এইবার 
” ি ২ ঠ%0এর সমান একটি সুতা লইয়া এক প্রান্ত 


থেতে এবং অপর প্রান্ত এ বাধ। সুতা টিলা 
থাকিবে। সুতার মধ্যে একটি পেনপিল 
লাগাইয়া! এমনভাবে স্তাকে টান কর যে 
হতার 7০ অংশ যেন যন্ত্রের 8০ বাহুর 
সহিত ঠেকিয়া থাকে । এইবার যন্ত্রটিকে 
৬ এমনভাবে সরাঁও যে যন্ত্রের অপর বাহু ছু 
যেন নিয়ামকের সহিত ঠেকিয়া থাকে। তাহা হইলে পেনসিল 1, বিন্দুর 
সঞ্চার পথ অঙ্কন করিবে । 
$0-7১3+7১0- 217১+ 137 স্বতরাঁং 59 ছা, 
অতএব 7১ বিন্দুর সঞ্চার পথ একটি অধিবৃত্ত। 


অধিবৃত্ত রথ 


উদাহরণমাল। 
উদ্দীাঃ ১। অক্ষের সমান্তরাল কোন সরল রেখা অধিবৃত্তকে মাত্র একটি 
বিন্ুতেই ছেদ করে । 
মনে কর সরল রেখা 11৮ অক্ষের 
সমাস্তরাল। নি 
গা ক 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1১ 
অধিবৃত্তকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ এন 
করিতে পারে না। 

যদি সম্ভব হয়, মনে কর [17 অধি- 
বুত্তকে ৫ বিন্দুতেও ছেদ করিতেছে । 
7১3 এবং 3৪ যোগ কর। 

এখন ১ এবং 2 অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া 7৪- [ এবং 
০29- 0. 

স্থতরাং 29- 0এ- 0৮+ [- 0৮০+ 097 অর্থাৎ ত্রিভুজের ছুইটি 
বাহুর যোগফল তৃতীয় বাহুর সমান । কিন্তু তাহ অসম্ভব । 

অতএব, [7১ অধিবৃত্তকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 
উদ্দাঃ২। অধিবুত্তের নাভিগ-জ্যাঁর অক্ষের উপর অভিক্ষেপ, জ্যার ছুইটি 

অংশের অন্তরের সমান। 

মনে কর 7১37/ একটি নাভিগ-জ্যা । 7১ এবং 
[৮ তইতে যথাক্রমে ঢা এবং 72 অক্ষের উপর 
লম্ব টান। তাহা হইলে ঘা" অক্ষের উপর 71/এর 
অভিক্ষেপ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, বাব 79 - 28. 

এখন 7» এবং [৮ অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত বলিয়া 
৮১ [এবং ৮৪-04+- সা 

অতএব বাব+» সা - 479 -79,. 





৮ কনিক সেকশন 


উদ্দাঃ ৩। অধিবৃত্তের নাভিগ-জ্যার নিয়ামকের উপর অভিক্ষেপ নাভিতে 
এক সমকোণের সন্মুখীন হয়। 

মনে কর 297” একটি নাভিগ-জ্য। | 
৮ এবং ৮ হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 
চা এবং 701” লম্ব টাঁন। তাহা হইলে 
1” নিয়ামকের উপর 7এর অভিক্ষেপ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে £ 01914» এক 
সমকোণ। 

যেহেতু 7১ - 7১3, সুতরাং /1৮19- 
7৮5৬3) এবং যেহেতু 2 এবং যু 
সমান্তরাল, সুতরাং £/ 17219. 749. অতএব £7১311- 119. 

অনুরূপ ভাবে প্রমাণ কর! যায় যে, £7৮8]1”- £ 1018১ 

সুতরাং £ 7৮91 + £1019স+ 45984 £01197১ 
-% (119+ 4911) - ছুই সমকোণ। 

অতএব £/7191$+- এক সমকোণ। 





প্রশ্নমাল। 


১। নাভি ও নীর্ষ দেওয়া আছে, অধিবৃত্ত অঙ্কন কর। 

২। শীর্ষ ও নিয়ামক দেওয়া আছে, অধিবুত্ত অঙ্কন কর। 

৩। নাভি ও অধিবৃত্তস্থ দুইটি বিন্দু দেওয়া আছে, অধিবৃত্ত অঙ্কন কর। 

৪। নিয়ামক ও অধিবৃত্তস্থ দুইটি বিন্দু দেওয়া আছে, অধিবৃত্ত অঙ্কন কর। 
প্রমাণ কর যে, সাধারণতঃ দুইটি এইরূপ অধিবৃন্ত অঙ্কন করা সম্ভব। অঙ্কন 
কথন সম্ভব হইবে না? 

৫। অধিবৃত্তের: নাভি হইতে যে কোন বিন্দুর দূরত্ব নিয়ামক হইতে দূরত্ব 
অপেক্ষা অধিক হইবে যদি বিন্দু অধিবৃত্তের বাহিরে থাকে এবং ছোট হইবে 
যদি বিন্দু অধিবৃত্তের ভিতরে থাকে । 


অধিবৃত্ত ৯ 
৬। অধিবৃত্তের যে কোন নাভিগ জ্যা, নাভি এবং নিয়ামক দ্বারা একই 
অনুপাতে যথাক্রমে অন্তঃ এবং বহিবিভক্ত হয় । 
৭। যে কোন অধিবুত্তের যদি 7১37 কোন নাভিগ জ]া হয় এবং ঢায ও 
[ব+ অক্ষের উপর লহ্ব হয়, প্রমাণ কর যে, &এবঞাব+» 495. 
৮। যদি 75৮ যে কোন অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা হয়, প্রমাণ 


1 

এ 

৯। একটি প্রদত্ত বৃত্ত ও একটি প্রদত্ত সরল রেখাকে অপর একটি বৃত্ত 
সর্বদা স্পর্শ কবে; বুত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

১০। একটি প্রদত্ত বিন্দু ও একটি প্রদত্ত সরল রেখ! হইতে একটি বিন্দুর 
দূরত্বের যোগ অথবা বিয়োগফল ঞ্রুব; প্রমাণ কর যে, বিন্দুটির সঞ্চারপথ 
একটি অধিবুত্ত 

১১। যদি অধিবৃত্তের উপর 7 একটি বিন্দু হয় এবং ৪7এর উপর ৪ 
একটি লম্ব টান! হয়ঃ যাহা নিয়ামকে % বিন্দুতে ছেদ করে, এবং ৮1 যদি 7১ বিন্দু 
তইতে নিয়ামকর উপর লম্ব হয়, তবে 9৮] কোঁণকে ৮ দ্বিখশ্তিত করিবে এবং 
9কেও লম্ভাবে দ্বিথপ্ডিত করিবে । 

১২। অধিবৃত্ের যে কোন নাভিগ জ্যাকে ব্যাস ধরিয়া বুত্ত অঙ্কন করিলে 
নিয়ামককে স্পর্শ করিবে । 

১৩। 797৮ অধিবুত্তের একটি নাভিগ জ্যা এবং ঘ্ব ইহার মধ্য বিন্দু। 
৬এর মধ্য দিয়া ৮] অক্ষের সমান্তরাল টান! হইয়াছে এবং ইহা নিয়ামককে 
[বু বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে? [শুন এক সমকোণের সমান । 

১৪। যদি কোন বৃত্ত প্রদত্ত একটি বিন্দুর মধ্য দিয়! যায় এবং প্রদত্ত একটি 
সরল রেখাকে স্পর্শ করে, তবে বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণষ কর । 

১৫ | অধিবৃত্তের কোন নাভিগ জ্যার মধ্যবিন্দু হইতে নিয়ীমকের উপর 
লন্ব টানিলে, লঙ্ের দৈর্ঘ্য জ্যার দৈর্ঘ্যের অদ্ধ । 

১৬। অক্ষের উপর লম্ব একটি জ্যা দেওয়া আছে * আর একটি সমান্তরাল 
জ্যা নির্ণয় কর, যাহার দৈর্ঘ্য প্রদত্ত জ্যার দ্বিগুণ । 


১০ কনিক সেকশন 


সংজ্ঞা ঃ অধিবৃত্বের যে নাতিগ জ্যা অক্ষের উপর লন্ব, তাহাকে নাভিলম্ব 
বৰ লেটাস রেক্‌টাম (18888 760$877) বলে। 
উপপা্ত-_২ 
অধিরৃত্তের নাভিলন্ব শীর্ষ হইতে নাভির দূরত্বের চতুণ্ডণ। 


(77706 193 76067 ০১ ৫ ?670701 ?$ 6020 60 70%7" 65783 67১৫ 706৫] 
065601606 ০7 716 097৫2.) 


মনে কর অধিবুত্তের নাভি ঘি, নিয়ামক 
11২ এবং অক্ষ 49; 9এর মধ্য দিয়] 
অক্ষের উপর লম্ব [,91[/জ্য। আীক। তাহা 
হইলে [,]/ অধিবৃত্তের নাভিলঘ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1), 489. 
যেহেতু ]। এবং 1 অধিবৃত্তের উপর 
অবস্থিত, স্থতরাং [8-1,00-9 এবং 
[3 - 1 ঠথ, 
আবার যেহেতু & অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত, সুতরাং 4৪- 4, 
অর্থাৎ সৃ9- 949. 
অতএব [4 99 449. 


উদ্দাহরণমাল। 
উদ্াঃ ১। একটি অধিবৃত্ত ও তাহার অক্ষ দেওয়া আছে; নাতি ও নিয়ামক 


নির্ণয় কর। 

মনে কর অধিবুত্ত আকা আছে 
এবং 07) ইহার অক্ষ; তাহা হইলে 
যে বিন্দুতে 07) অধিবৃত্তকে ছেদ 
করিতেছে অর্থাৎ 4 বিন্দু অধিবৃত্তের 
শীর্ষ । অক্ষের উপর যে কোন একটি 
বিন্দু লও, এবং অক্ষের উপর ঢ্থ 
লম্ব টান। এাব- 9 করিয়া 
কাটিয়া লও। 4 যোগ কর এবং 
মনে কর ইহা অধিবৃত্তকে [, বিন্দুতে ছেদ করিল। [। হইতে অক্ষের 








অধিবৃত ১১ 


উপর [9 লহ্ব টান। তবে গ অধিবুত্ের নীভি। অক্ষের উপর 9এর 
বিপরীত দিকে 4» 4৪ কাটিয়া লও । সুএর মধ্য দিয়া সু অক্ষের উপর 
লন্থ টান। তবে স্‌ অবিবৃত্তের নিয়ামক । 

প্রমাণ_সমকোণী ত্রিতৃজদ্বয় চা এবং [94 সদৃশ; কতরাংএক- রর 


কিন্ত [শখ - ৪1, জুতরাঁং [9 988. 
তএব 7) নাভিলম্বের অর্দেক এবং 9 নাভি । সুতরাং [য্‌ নিয়ামক । 
উদ্দাঃ২। প্রমাণ কর যে, 84], - সা), 

41১১ _ &32+19 _ 3 +495 » 592 7 

এবং 215 _ 92 +-1095 ল 495 + 4895 ল 8895, 

অতএব ৪4], _ 50), 

প্রশ্নমাল। 

১। অধিবৃত্তের উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর, যাহার কোটি নাভি- 
লহ্বের সমান। 

২। প্রমাণ কর যে, 11 ত্রিভুজের বহিরৃত্তের ব্যাসার্ধ ঠ নাঁভিলহ্থ। 

৩। প্রমাণ কর যে, অধিবৃত্তের নাঁভিলম্বকে ব্যাস ধরিয়া একটি বৃত্ত অন্কন 
করিলে তাহা নিয়ামককে অক্ষের সহিত নিয়াঁমকের ছেদ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

[কঃ বিঃ 1944.] 

৪1 অধিবুত্তের নাভিলম্ব দেওয়া! আছে, অধিবৃত্ত অঙ্কন কর। 

৫ ॥। অধিবুত্তের এমন একটি দ্বি-কোটি নির্ণয় কর, বাহার দৈধ্য নাঁভিলম্থের 
দ্বিগুণ। 

৬। কোটি [এর উপর এমন একটি বিন্দু ৫ নির্ণয় কর, যাহাতে এর 
মধ্য দিয়! অক্ষের সমান্তরাল সরল রেখা অধিবৃত্তকে £ বিন্দুতে ছেদ করিলে,, 
2 + 2 বৃহত্ধম হইবে। | 

৭। যদ্দি 237 একটি নাভিগ জ্যা হয়ঃ এবং চা ও 701 যথাক্রমে ৮ ও 
[৮ বিন্দু হইতে নিয়ামকের উপর লহ্ব হয়, প্রমাণ কর যে, 1য14য- 
ধু (নাভিল্ম্থ)৪ | 


১২ কনিক সেকশন 


উপপাদ্-_-৩ 


অধিবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুর কোটির বর্গ নাভিলম্ব এবং বিন্দুর 
ভুজের গুণফলের সমান। 

(7716 57076 ০7 £76 ০07287066০7 07 19021 0% & 77070)076 $$ 
62400 £0 76 760/01006 ৫01408762 0% 0756 124%$ 76081670 0762 716 07১30$55% 
00 676 20678.) - 

৫ মনে কর অধিবৃত্তের নাভি ৪, 
নিয়ামক [1 এবং অক্ষ ১1১5; 

7, বিন্দু হইতে অক্ষের উপর [শব লক্ব 

৫ টানা হইয়াছে, স্থতরাং [৯ খিন্দুৰ 
কোটি 1শ্য এবং ভূজ 4. 


১০ 


প্রমাণ করিতে হইবে ধেঃ 
[চা থ- 43. , 
ত্রিভুজ [9 সমকোণী, স্থতরাং শব * ০1৮3 _ সৎ 15 সি 
- আবি _ প্রা» খে + 40 _ (ঞায -49)5 
_ (4 +49)5- কে 89) 49৬, 


/ টি শব _0 টি 
্ চ) 0 3১১, চে র্‌ হ্‌ পি ॥ অঅ ব 
টাক! হল 49 ল0া/া 2 স্থতরা ৃ তএ 


উপপাগ্যটিকে এইভাবেও প্রকাশ কর] যায় £__অধিবুত্তস্থ যে কোন বিন্দুর কোটি, 
নাভিলম্ব এবং বিন্দুর ভূজের মধ্যান্ুপাতী। 

পুনরায়, যেহেতু প্রদত্ত অধিবৃত্তেব জন্য 4:১9 অর্থাৎ নাভিলম্ব ঞব, সুতরাং 
উপপাগ্যটি আর একভাবেও প্রকাশ করা যায :__অধিবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুর 
কোটির বর্গ বিন্দুর ভূজের সহিত সরল ভেদে থাকে । 

এখন ভূজ যদি ধনাত্মক হর, তবে কোটির দুইটি সমান এবং বিপরাত চিহ্ৃযুক্ত 
মান পাওয়া যাইবে) এবং তৃজ যদ্দি খণাত্মক হয় তবে কোটির কোন বাস্তব 
মান পাওয়া যাইবে না। অতএব অধিবৃত্ত শীর্ষের কেবলমাত্র নাভির দিকেই 


অধিবৃত্ত ১৩. 


থাকিতে পারে বিপরীত দিতে থাকিতে পারে না, এবং অধিবৃত্তের অক্ষই 
গ্রতিসাম্যের অক্ষ । পুনরায়, ভূজের মান যতই বাড়িতে থাঁকিবে, কোটির মানও 
বাড়িতে খাকিবে। অতএব অধিবৃত্ত উন্মুক্ত এবং অসীম বক্রু। 


বিপরীত উপপাগ্ঘ 


কোন জমভলের উপর যদ্দি একটি বিন্দু এমনভাবে নড়ে, 
যে, সেই সমতলস্ছ কোন একটি প্রদত্ত সরল রেখার উপর লব 
টানিলে সরল রেখা! হইতে বিন্দুর দূরত্বের বর্গ এবং সেই রেখাস্থ 
এক নিদিষ্ট বিন্দু হইতে লন্ঘের পাদদেশের দূরত্ব সরল ভেদে 
থাকে; তবে বিন্দুর জঞ্চারপথ একটি অধিবৃত্ত হইবে। 


মনে কর চল বিন্দু 7 প্রদত্ত সরল 
রেখা টব, এবং রেখাস্থ নির্দিষ্ট বিন্দু 4১. 
1 হইতে এর উপর শষ লম্ব টানা 
হইয়াছে । দেওয়া আছে, 17 %.ঞব, 
বেখানে % একটি বক । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, [১ বিন্দুর 
সঞ্চারপথ একটি অধিবৃত্ত। 





[এর উপর একটি বিন্দু 9 লও যাহাতে /১- $% হয়। ৪এর বিপরীত 
দিকে 4১ - 45 কাটিয়া লও | ১ বিন্দুর মধ্য দিষ্বা [২এর উপর লম্ঘ একটি, 
সরল রেখ খু আক । 7১৪ যোগ কর এবং 7, হইতে এর উপর ঢা 
লহ্ব টান। 

এখন চশবও একটি সমকোণী তু, স্বতর।ং শব ৎ 79 - 9, 

কিন্তু দেওয়া আছে [শব %. &য 

হ্তরাঁং 7938 -_91*-1%.ঞয - 449.ঞাঘ » স্ব্ 9 াএ -9*, 
অতএব 79- [. 

স্থতরাং ৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি অধিবৃত্ত, যাহার নাভি ৪৯ নিষ্বীমক 
এবং শর্ষ &. 


-১৪ কনিক সেকশন 


উদাহরণমাল। 
উদ্দাঃ ১। শীর্ষগ জ্যা 47এর উপর ৮৫ লম্ব এবং 0 অক্ষের উপর স্থিত 
যদ্দি বিন্দু চব কোটির পাদদেশ হয়, প্রমাণ কর যে, 3 দৈর্ঘ্য নাভিলম্বের 
সমান। [কঃ বিঃ 1933, 240] 


ত্রিভূজদ্য় [শবে এবং 7১থ4 সদৃশ, কারণ 
£শব9- £শবঞ- এক সমকোঁণ ; 
/120- 47, 
এব* 47৮0.» 447 
ক ৮ ঠা 
রা ৫] 
অর্থাৎ 7 - ০.4 
কিন্ত 2 44৭. ) 
অতএব ব9- 4৪- নাভিলম্ব। 





উদ্দাঃ২। প্রমাণ কর যে, নাঁভিলম্ব বে কোন নাভিগ জ্যার ছুই 
প্রান্তের দ্বিকোগির মধ্যান্ুপাতী। [কঃ বিং 198৭. ] 


750 একটি নাভিজ্জ জা! এবং 7৮ ও 00 যথাক্রমে 
7 ও 9 এর দ্বিকোরটি। 1[,1/ অধিবৃত্তের নাঁভিলম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে বে, 7৮০0০ -1015. 

7১ বিন্দুর তূজ &]ঘ, কোটি 7ঘ এবং এ বিন্দুর 

তূজ 47৮ কোটি 0৪. 

স্থতরাং চা ৎ - 489 এবং 02 _ 443 





08৭ - 1694 - 
অর্থাৎ ঢাব"09- 489৬ এটি 
কিন্ত ঢথ - ১৮৮ এবং 2৪. ০ 

সুতরাং 2৮০০৯ 1689. ৯/(1-42) 
এখন সমকোণী ত্রিভুজদ্বয় ১3] এবং 29 সদৃশ ; 


অধিবৃত্ত ১৫ 


97 23 সু 39-97-2489 - 9 
শিব _949+9+ 9594 _ 4 


১৯ 9%9-98 +97 248 43 





স্থতরাং নিব 73. গা _25+9_ 9৬+ 9৭ 











9 _2%9+ ৪ -াৰ_ 9৪ _ &9 
বন ২:০০ ০ 
পুলরায়। ও 289-58 798 257 ঠা 


8 _ 4১৯১ অর্থাৎ 49৭ - &ব-৪ 


হরাং 
মা 9 ১৮ 


অতএব 7৮. 16495 _ (4:43) _ 1915 


উদ্দাঃ ৩। 'অধিবৃত্বের কোন বিন্দু এর কোটি চাঘ ; অক্ষের সমান্তরাল 
একটি সরলরেখা 7খকে দ্বিখণ্ডিত করে এবং অধিবৃত্তকে 0 বিন্দুতে ছেদ 
করে; বদ্ধিত ঘএে শীর্ষ 4 এর মধ্য দিয়া অক্ষের উপর লম্ব সরলরেখাকে 
1' বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 34" 9৮াব. 


[ কঃ বিঃ 1948. ] 
মনে কর 9 অর্ধবৃত্তের নাভি। 0 হইতে 
অক্ষের উপর 0 লম্ব টান, তবে 0৯- ঠ শব, 
এখন ত্রিভূজদ্বয় বা" এবং ঘ73 সদৃশ 3 


এ চো এ 
০4 0৮ হা হব - এম 


7১ এবং 0 অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত) স্থুতরাং 
[হল 4494 এবং 227 493৯ 





ঞ 
বউ? গর 
জার... :898 





4 
0 চঘখগ- 02৪ £29- 85 
অর্থাৎ 84৭7 42 গাব, 


১৬ কনিক সেকশন 


প্রশ্মমাল। 

১। যদি অধিবৃত্তের কোন বিন্দুর ভূজ ও কোটি সমান হয়, তবে উভয়ই 
দৈর্ঘ্যে নাভিলম্বের সমান হইবে। 

২। অধিবৃত্তের কোন বিন্দুর কোটি তাঁহার তুজের দ্বিগুণ হইলে, কোটির 
পাঁদদেশ অধিবৃত্তের নাভি হইবে । 

৩। কোন বিন্দু অধিবৃত্তের কোঁটিকে প্রদত্ত অনুপাতে বিভক্ত করিলে, 
বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। এই অন্্ুপাত এককের সমাঁন হইলে কি হইবে? 

৪। অধিবৃত্তের উপর ছুইটি বিন্দু ৮ এবং ৮ যদি এমন ভাবে থাঁকে যে 
7৮ এক সমকোঁণের সমান হয়, প্রমাণ কর বে, 7১ এবং ৮" এর তুজের 
গুণফল নাভিলদ্থের বর্গের সমান । 

৫ | প্রমাণ কর ধে, শীর্ষ হইতে 97০ ত্রিভুজের বহিরুত্তের স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 
চা এর সমান । 

৬। যদি এর উপর লম্ব 7], অক্ষকে [॥ বিন্দুতে ছেদ করে এবং চাখ 
কোটি হয়, প্রমীণ কর থে, ঘা, দৈর্যে নাভিলম্বের সমান। 

৭। যদি 90 এবং 4 সমান্তরাল হয় এবং 7 ও ৫ বিন্দুর কোটি যথাক্রমে 
7 ও 0 হয়, প্রমাণ কর যে, ৬ - 9. 

৮ [0115 7১225 7১৪৪ এর অনুপাত 1:%:8 7; প্রমাণ কর যে, 
4১ 15, 5৩৪ এর অনুপাত 12325. 

৯। অধিবৃত্তের যে কোন জ্যা 20 অক্ষকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে; ০0 বিন্দুব 
কোটি 0৮ এবং ৮ ও বিন্দুর কৌটি যথাক্রমে [শু এবং 0. প্রমাণ কর বে, 

(ক) 4:47 404 3 (খ) চ2- 033 

(গ) 20৮ 4724 40 - 2075 _ 9808. 

১০1 অধিবৃত্তের শীর্ষকে কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ $9 ধরিয়! একটি বৃত্ত আীক। 
হইয়াছে; প্রমাণ কর যে, বুত্তের এবং অধিবুত্তির সাধারণ জ্য। 4১3কে 
দ্বিখণ্ডিত করে। 

১১। অধিবৃত্তের সকল জ্য। যাহাদের নাভিস্থ সম্মুখ কোণ এক সমকোণের 
সমান, একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! যাঁয়। 


অধিবৃত্ত ১% 


১২। অধিবৃত্বের সকল নাভিগ জার মধ্যবিন্দু আর একটি সদৃশ 
অধিবৃত্তের উপর স্থিত এবং সেই অধিবৃত্ত প্রথম অধিবৃত্বের নাভির মধ্য 
দিয়া যায়। 


১৩। 4এর মধ্যবিন্দু 2) প্রমীণ কর এর সঞ্চারপথ একটি অধিবৃত্ 
যাহার শীর্ষ একই কিন্তু নাতিলঘ্ব পূর্ব্বের নাঁভিলম্বের অর্ধ | 


১৪। অধিবত্তস্থ ট বিন্দুর কোটি ঠেকে 4 এবং চএর মধ্য দিয়া অক্ষের। 
সমান্তরাল সরলরেখা যথাক্রমে 11 এবং [1 বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর। 
টোরৎ- মা. 


১৫। ৫/ একটি নাভিগ জ্যা) প্রমাণ কর যে, 400 ত্রিভুজের ছুই 
বাহু & এবং 4৫/কে নাঁভিলগ্থ যে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে, নাভি হইতে, 
তাহাদের দূরত্ব নাভিগ জ্যাএর ছুই প্রান্তের কোটির সমান। 


১৮ কনিক সেকশন 


উপপাদ্য-_ 
অধিবৃত্তের যে কোন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর মধ্যবিন্দুর জঞ্চার- 
পথ অক্ষের সমাস্তরাল একটি সরল রেখা । 


(2176 10০%৩ ০7 076 75120216 2017%43 ০7 07 3%9667 ০7 ?0701767 
07072$ ০ & 20706012 63 4 3%728076 0576 20701160 £০0 7 023.) 


মনে কর 77 অধিবৃত্তের কোন এক সমাস্তরাল' জ্যা গোঠীর একটি; 
9 অধিবৃত্তের নাভি এবং 1411 
নিয়ামক। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮₹7৮/এর 
সমান্তরাল জ্যা গোষীর মধ্যবিন্দু সমূহ 
অক্ষের সমান্তরাল একটি সরল রেখার 
উপর অবস্থিত । 


নাডি ৪ হইতে চ০এর উপর ৪ 
লম্ব টান। মনে কর ৪কে বদ্ধিত 


করিলে নিয়ামক 2+কে ঘূ বিন্দুতে ছেদ করে, এবং খু বিন্দুর মধ্য দিয়া অক্ষের 
সমান্তরাল করিয়া! 8 আকিলে তাহা 7৮ জ্যাকে ঘ বিন্দুতে ছেদ করে। 
72 এবং 7 বিন্দু হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 2] এবং ৮ লঙ্ব 
টান। [৯ ঘ7 এবং 9৯ 9৮ যোগ কর। 
এখন যেহেতু ছা, [7 এবং 9 সমকোণ, স্থতরাং 
এ _ ঢবথ _ [4 _ চু _ 9 
- (বু 1+ 055) (9৫ + 0১5) চড়ে 79, 
অনুরূপভাবে 21 ৮ বুথ - 01042 » [হে _09থ 
_ (চুঘেত + 5৪) _ (9554 05) ল পুত - 8সগ, 
স্তরাঁং ৰা» 1 ) 
কিন্ত 17) ঘড়ে এবং 21” সমান্তরাল, কারণ প্রত্যেকটি অক্ষের সমাস্তরাল। 
অতএব ছু যখন 111এর মধ্যবিন্দুঃ তখন ড্ নিশ্চয়ই ৮7এর মধ্যবিদ্দু। 


ঢু একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এর মধ্য দিয়া যায় এবং ইহা 2৮ অর্থাৎ এই গোঠীর 





অধিবৃত্ত ১৯ 


-সকল সমান্তরাল জ্যাএর উপর লহ্ব; সুতরাং এই .গোঠীর জন্ত চুদ একটি 
-নির্দিষ্ট সরল রেখা । 
অতএব দ্ধ নিয়ামককে যে 1 বিন্দুতে ছেদ করে তাহা একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
"আবার ছু অক্ষের সমান্তরাল, সুতরাং ইহাও একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা । 
অতএব এর সমান্তরাল জ্যা সমূহের মধ্যবিন্দুসমূহ ছে রেখার উপর 
অবস্থিত; অর্থাৎ অধিবৃত্তের যে কোন সমাস্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর মধ্যবিনুর 
সঞ্চার পথ অক্ষের সমান্তরাল একটি সরল রেখা । 


অংজ্ঞা 2 যে কোন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর মধ্য বিন্দুর সঞ্চার পথকে 
কনিকের ব্যাস (0190.9667) বলে। বিভিন্ন গোষ্ঠীর ব্যাঁস বিভিন্ন, কিন্তু কোন 
একটি গোষ্ঠীর ব্যাস একটিই । অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে এই ব্যাস অক্ষের সমান্তরাল 
একটি সরল রেখা, অন্ত কনিকের ক্ষেত্রে ইহা কেন্ত্রুগামী সরল রেখা । 


অক্ষের উপর লম্ব জ্যা সমূহকে অক্ষ ছিখত্ডিত করে, সুতরাং অক্ষই এই 
গোষ্ঠীর ব্যাস। ব্যাস যে বিন্দুতে অধিবৃন্তকে ছেদ করে, তাহাকে ব্যাসের 
'শীর্ষ বলা হয় । ছবিতে 7৬ একটি ব্যাস এবং 73 এই ব্যাসের শীর্ষ । এই সংজ্ঞ৷ 
হিসাবেই অক্ষ একটি ব্যাস এবং &. ইহার শীর্ষ । 

যদি অধিবুত্তের কোন বিন্দুর মধ্য দিয়! এমন একটি জ্যা আকা বায় যাহাকে 
প্রদত্ত ব্যাস দ্বিখণ্ডিত করে, তবে বিন্দু হইতে ব্যান পর্যন্ত জ্যাএর অংশকে 
বিন্দুর কোটি বলে এবং ব্যাসের শীর্ষ হইতে কোটির পাঁদদেশের দূরত্বকে বিন্দুর 
ভুজ বলে। ছবিতে 73 একটি প্রদত্ত ব্যান এবং ৮ একটি বিন্দু; ৬৮ এমন 
একটি জ্যা যাহাকে ব্যাস ড বিন্দুতে দ্বিথপ্তিত করিতেছে এবং 7 এই ব্যাসের 
'শীর্ষ; সুতরাং 7 বিন্দুর ভুজ 8৬ এবং কোটি ৮. 

যখন ব্যাস অক্ষ হয়, তখন কোটি ব্যাসের উপর লন্থ হয় এবং অধিবৃত্তের 
শীর্ষ হইতে লগ্বের পাদদেশ ভুজ হয়। এই সংজ্ঞ| হিসাবেই পূর্ব্বে বলা হইয়াছে 
চৰ অক্ষের উপর লম্ব হইলে ৮ বিন্দুর তুজ 4 এবং কোটি চঘ, অক্ষকে 
অধিবৃত্তের প্রধান ব্যাস (0:1001091 01920669:) বলে। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে, ব্যাস দেওয়া না থাকিলে কোন বিন্দুর তুজ অথব। 


২০ কনিক সেকশন 


কোটি নির্ণয় করা যায় না, কারণ বিভিন্ন ব্যাসের জন্য বিন্দুর ভূজ এবং 
কোটি বিভিন্ন হইবে এবং অধিবৃত্তের অসংখ্য ব্যাস আছে । সাধারণত যদি ব্যাঁস 
দেওয়! না থাকে, তবে কোন বিন্দুর ভুজ এবং কোটি বলিতে যথাক্রমে ঞ&া এবং 
শব বুঝাইবে ; অর্থাৎ অধিবৃত্ের অক্ষকে ব্যাস ধরিয়া লইতে হইবে। 


. উদাহরণমাল। 


উদ্দাঃ১। একটি অধিবৃত্ত আকা আছে; তাহার নাভি এবং নিয়ামক 
নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1934] 


দুইটি সমান্তরাল জ্যা ৮7৮ এবং 
20 লইয়া তাহাদের মধ্যবিন্দু ঘর, 
যোগ কর। ডড%” একটি সরল রেখা 
এবং অক্ষের সমান্তরাল কারণ ইহা 
অধিবুত্তের ব্যাঁস। এই ব্যাসের লঙ্ব- 
যে কোন একটি জ্যা 7/ আক এবং 
70৮এর মধ্যবিন্দু এর মধ্য দিয়া 
ব্যাসের সমান্তরাল একটি সরল রেখ! 
টান। ইহাই অধিবৃত্ের প্রধান ব্যাস অর্থাৎ অক্ষ। 

মনে কর, এই রেখা অধিবৃত্তকে 4 বিন্দুতে ছেদ করে? তবে 4১ অধিবৃত্তের 
নীর্য। বকে 0 পর্য্স্ত বদ্ধিত কর যাহাতে 09 হয়। 0 এবং &. 
বোগ কর। ূ 

মনে কর 0% অধিবৃত্তকে [ বিন্দুতে ছেদ করে। [১9 অক্ষের উপর; 
লম্ব টান। 

0োব_1,9. 


যেহেতু ত্রিভূজদ্বয় 40 এবং 481 সদৃশ, সুতরাং 775) 





কিন্তু 0ব- 91, স্কতরাঁং 19- %/১9. 
অতএব ৪ অধিবৃত্তের নাভি। 


অধিবৃত্ত ২১ 


নাঁভর বিপরীত দিকে এর সমান সু কাটিয়! লইয়া সুএর মধ্য দিয়া 
অক্ষের উপর লম্ব টান। এই লম্বটি অধিবৃত্বের নিয়ামক । 
উদ্াঃ ২। অধিবৃত্তের নাভিগ জ্যার অংশ দুইটির অন্তর দৈর্ঘ্যে শীর্ষগ 
সমান্তরাল জ্যার সমান । [কঃ বিঃ 1941] 
মনে কর: 1১37 নাভিগ জ্য। এবং 
4৫ শীর্ষগ সমান্তরাঁল জ্যা । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
৮৭ - 79 - 4. 
মনে কর 77৮ এবং 4৫এর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে ৮ এবং 3) তবে ড' এই 
গোঠীর ব্যাস, স্থতরাং ইহা অক্ষ /১9এর 
সমাস্তরাল। অতএব 4৬৬ ৬. 
সুতরাং 73-79-0765 +ড9) 
-(৮"ঘ - ৪)-%ড৪- ৯5 - ১৫. 
উদ্দাঃ ৩। অধিবৃত্তের যে কৌন জ্যা অক্ষ দ্বার! যে ছুইটি অংশে বিভক্ত হয় 
তাহাদের অন্তর দৈর্ঘ্যে শীর্ষগ সমান্তরাল জ্যার সমান। [কঃ বিঃ 1948.] 
মনে কর 77৮ একটি জ্যা এবং 4৫ 
'শীর্ষগ সমান্তরাল জ্যা। চকে অক্ষ 
0 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
£ ১০- ৮/০- 4৫. 
মনে কর ০2৮ এবং 4&0এর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে ৬ এবং ডঃ তবে ড%' এই 
গোীর ব্য।স, সুতরাং ইহা অক্ষ /0এর 
সমাস্তরাল। অতএব 4৬. 0, 
স্থতরাং 2০-৮০০-(৮০৬+৬০)-(০৬-ড০)- ৪০ %৯৬+ 
স40. 








ঙ২ কনিক সেকশন 


উদ্দাঃ ৪। অধিবৃত্ের শীর্ষের মধ্য দিয়া & জ্যা আকা! হইয়াছে এবং ৫" 
বিন্দুতে অস্কিত ইহার লম্ব 2, অক্ষকে 1, বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাঁণ কর যে 
ঠা । দৈধ্যে এর সমান্তরাল নীভিগ জ্যার সমান। [কঃ বিঃ 1998১ 45 

মনে কর নাভিগ জ্যা 797 &৫0এর 
সমান্তরাল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে &1।- 12১, 

[ এবং 7 হইতে অক্ষের উপর 
যথাক্রমে চা এবং 7” এবং নিয়ামকের 
উপর বথাক্রমে ঢা এবং 724 লম্ব টান। 

[এর মধ্য দিয়া 70 অক্ষের' 
সমান্তরাল টান এবং মনে কর 
ইহা! বদ্ধিত [কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন 707 এবং &0]) ত্রিতৃজদ্বয়ের মধ্যে ৯07৮ 401॥» এক" 
সমকোপ, এবং £7৮/০- £0া। কারণ 2 এবং 7 সমান্তরাল আবার 
&[॥ এবং ৮০0 সমান্তরাল; অতএব ত্রিতৃজদ্বয় সদৃশ । 





[৮ _ 4৮ 
70 4৫" 


কিন্ত 29-- সা এবং 0/৪-1724+- সে? । 
স্সতরাং 29-7৮9.- সুতি স্+» তব 179. 


স্ৃতরাং 


পুনরায় 7১৪০-7৪-49) স্থতরাং 7০. &০. 
অতএব 41)- 707, ূ 
। উদ্দাঃ ৫। অধিবৃত্বের যে কোন নাঁভিগ জ্যার ছুই প্রান্তের তুজের' 
অন্তর দৈর্ঘ্যে শীর্ষগ সমান্তরাল জ্যার সমান। 
উদাঃ (৪) হইতে পাওয়া যায় বাঘ+- ৮০ 40) কিন্ত বাব এ - ঞাথ 
অতএব 4 - 41“ &. 


অধিবৃত্ত হি 


প্রশ্নমাল। 

১। অধিবৃত্বের যে কোন ব্যাস নিয়ামকের উপর লন্ব। 

২। যদ্দি অধিবৃত্তের কোন ব্যাস 201 জ্যাকে দ্বিখণ্ডিত করে এবং 
নিয়ামককে ব.বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর যে 79, 0/এর উপর লম্ব। 

৩। অধিবৃত্তের নাভিগ জ্যা 797/এর ব্যাস নিয়ামককে " বিন্দুতে ছেদ 
করে? প্রমাণ কর যে /০৮0৮ সমকোণ। 

৪। অধিবৃত্তস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি জ্যা আক, যাহ! 
প্রদত্ত ব্যাস দ্বার! দ্বিখখ্ডিত হইবে । 

৫। অধিবৃত্তের অক্ষের সহিত সমভাঁবে নত দুইটি জ্যাঁর মধ্যবিন্দু অক্ষ 
হইতে সমদৃরবর্তী | 

৬। অধিবৃত্তের সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর ব্যাস এবং নাভিগ ল্ব পরস্পরকে 
নিয়ামকের উপর ছেদ করে। (নাভিগ লম্ব বলিতে নাভি হইতে জ্যাএর 
উপর লন্ব বুঝায় )। 

৭। যদি অধিবৃত্তের সমান্তরাল জ্যা গোঞ্ঠী অক্ষের সহিত 45” কোণে নত 
থাকে, প্রমাণ কর যে তাহাদের ব্যাস নাভিলম্কের একপ্রান্ত দিয়! যাইবে। 

৮। অধিবৃত্তের নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের একটি জ্যা আঁক, যাহা প্রদত্ত ব্যাস দ্বারা 
দ্বিখণ্ডিত হইবে । 


২৪ কনিক সেকশন 


সংজ্ঞা যে নাভিগ জ্যা অধিবৃত্বের কোন ব্যাস দ্বারা দ্বিথশ্ডিত হয়ঃ 
তাহার দৈর্ঘ্যকে সেই ব্যাসের উপব্যা (0%787569) বলে। 

উপমা স্বরূপ বলা যাঁয়, নাভিলম্ব অক্ষের উপব্যাঁস। 

উপপাদ্য ৫ 

অধিবৃত্তের কোন ব্যাসের উপব্যাস সেই ব্যাসের শীর্ষ হইতে 
নাভির দূরত্বের চতুগুণ। 

(77786 201076697 ০7 27 020176167০7 6 ?070001 ?970%)" 07763 
&79 1509 1087070 67১6 700%9 20%%1 0706 99762 ০) 676 2/0786667. ) 


মনে কর অধিবুত্তের 7১37 নাঁভিগ 
জ্যা ঢ্ ব্যাস দ্বারা দ্বিথপ্িত হইতেছে 
এবং এই ব্যাসের শীর্ষ 3) 9 অধিবৃত্ের 
নাভি এবং [1 নিয়ামক। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 7 _ 4733, 

73৭ এবং ৪ যোগ কর এবং 2 ও 7 
হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 2 ও 
70+ লম্ব টান। 

ব্যাস নিয়ামককে বিন্দুতে ছেদ করিতেছে, স্থতরাং 7০৮ জ্যার 
উপর 79 লম্ব। 

পুনরায় ব্যাসের শীর্ষ 9 অধিবুত্তের উপর একটি বিন্দু, স্থতরাঁং [03 738. 

এখন 7৮/এর মধ্যবিন্দু % এবং 11'এর মধ্যবিন্দু) আবাঁর 7 এবং 
14 সমান্তরাল । সুতরাং 1৬১ 717 এবং [এর সমান্তরাল, এবং 
৬ _ 1421 81/, 

কিন্ত 2 এবং 7/ অধিবৃত্তের উপর আছে, সুতরাং 7৪ চা এবং 
79-7৮1) 

অতএব 2৮7 79+ 2187 714+ ৮ গাড়ে, 

যেহেতু ছ- 739, সুতরাং /739- £/ বু, 

পুনরায় 179৬ - এক সমকোণ 





অধিবৃত্ত ২৫ 


সুতরাং £/9 + £/17৬9- এক সমকোণ ; 

অতএব £/179%- 91৬ + 47৬9 

অর্থাৎ 4 ৭13+ 4739. £9ছ+ /ড়9- £958+ 4৪8৭৪ 

কিন্তু £70৭73- £৭ছও 

স্ৃতরাং £739$- £/73%9 ; অর্থাৎ 89-9ড.- ছ 

অতএব 77. গাড়ে 2%(683+ 35) - 439. 

" টীকা ঃ অক্ষের উপর লহ্ব নাভিগ জ্য। নাভিলম্ব ; ব্যাস অক্ষ এবং শীর্ষ 
45 স্থতরাং 101 449.] 

উদ্বাহরণমালা 


উদ্দাঃ ১। অধিবুত্তের একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের নাভিগ জ্যা আক। 
[কঃ বিঃ 1936.] 
অধিবৃত্তের নাভি কে কেন্দ্র করিয়া এবং নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের এক-চতুর্থাংশ 


ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্ত চাপ আক । 
মনে কর ইহা অধিবৃন্তকে 7 বিন্দুতে ছেদ করিল। নিয়ামকের উপর টি লঙ্ব 
টান। 9 যোগ কর এবং 3এর মধ্য দ্য়া [9এর উপর লম্ধ ০৮১৮ জ্যা আক। 
যেহেতু 7৮ 4738, স্থতরাং ইহাই নির্ণেয় নাভিগ জ্য! । 
উদ্দাঃ ২। অধিবৃত্তের এমন একটি নাভিগ জ্যা আক, যাহাকে নাভি 
1: 3এর অনুপাতে বিভক্ত করে । [কঃ বিঃ 1939.] 
অধিবৃত্তের অক্ষের সহিত 60০ কোণ করিয়। 7৪72 একটি নাঁভিগ জ্যা আ্াক। 
মনে করা ইহার ব্যাস । 79 এবং 739 যোগ কর। 
[03 অক্ষের সমান্তরাল বলিয়া £/1739- 6০০; 
কিন্ত 3৪. ঘ, সুতরাং £739ঘ - 60০; 
অতএব 739 ত্রিভুজের তৃতীয় কোণ 973৭ ও 6০৯ অর্থাৎ 89 - ৪ - ৩, 
কিন্তু 71৮ - 4138, স্বতরাঁং 72- 45. 
এখন 77এর মধ্যবিন্দু ঘ; সুতরাং 29-৮ড+3- 3৪ 
এবং ৮৮৪- ৮ - ৪. ঘ৭. 


অতএব চ৮ই নির্ণেয় জ্যা কারণ ৪ বিন্দু ইহাকে 128 অন্থপাঁতে 
বিভক্ত করিতেছে । 


হও কনিক সেকশন 


উদ্াঃ ৩। 79" অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা, ৪ ইহার নাভি এবং 
ব্যাস ৪ নিয়ামককে ঘু বিন্দুতে ছেদ করিতেছে; প্রমাণ কর যে, 79৭ 
: 90,972, [কঃ বিঃ 1949.] 
স্ড-চঘ- ছে । 
হ্তর।ং বাড £াচেছ 
এবং শু” /ছযড. 
অর্থাৎ ৮৮৮/- এক সমকোণ। 


পুনরায় 79 নাভিগ জ্যা 237৮/এর 
উপর লম্ব। 





অতএব 795 ল 375. 


উদ্দাঃ ৪ | প্রমাণ কর নাভিলম্ব অধিবৃত্তের ক্ষুদ্রতম নাভিগ জ্য1। 
[কঃ বিঃ 1946.] 


অথবা, প্রমাণ কর অধিবৃত্তের যে কোন ব্যাসের উপব্যাস নাভিলম্ব অপেক্ষা 
বৃহত্তর | [কঃ বিঃ 1949.] 
মনে কর 79 অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্য/ এবং [81 অধি- 
বুত্তের নাভিলম্ব 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2৮/০[1/, 
£/19ড- এক সমকোণ? আুতরাং 
[বড 19, 
পুনরায় £479-এক সমকোণ, 
স্থতরাং £₹9১ সু. 
অতএব কে সু97 অর্থাৎ ৪৭১৪৩, 
কিন্ত 727 -409 এবং 70]4-7 4489. 
স্থতরাং 2০১10], 
প্রশ্নমাল। 
১। অধিবুত্তের একটি নাভিগ জ্যা আক, যাহ! দৈর্ঘ্যে নাভিলদ্বের দিগুণ। 


২। প্রমাণ কর যে দুইটি পরস্পর লম্ব নাভিগ জ্যাঁএর বিপরীতের 
যোগফল ঞব। 





অধধবৃত্ত ২৭. 

সংজ্ঞা 3 অধিবৃত্তস্থ কোন বিন্দু হইতে যদি এমন জ্যা আকা যায়ঃ যাহা 

কোন ব্যাস দ্বার! দ্বিখপ্ডিত হয়, তবে সেই ব্যাসশীর্ষ হইতে জ্যা ও ব্যাসের ছেদ 

বিন্দুর দূরত্বকে বিন্দুর তৃজ এবং এই ছেদন বিন্দু হইতে প্রদত্ত বিন্দুর দুরত্বকে বিন্দুর 

কোটি বলে। এই সংজ্ঞা হইতে পাওয়া যাঁয় ব্যাস অক্ষ হইলে অধিবৃত্তের শীর্ষ 

হইতে লম্বের পাদদেশের দূরত্ব বিন্দুর ভূজ এবং লম্ব বিন্দুর কোটি; কারণ লহ্ব 
জ্যাকে অক্ষ দ্বিথপ্ডিত করে। 


উপপাদ্য-_-৬ 


অধিবৃত্তস্থ কোন বিন্দুর যে কোন ব্যাসের জন্য কোটা, সেই 
ব্যাসের উপব্যাস ও বিন্দুর ভুজের সমানুপাভী। 

(6776 ০7257,26 ০7 271 10076 ০0% & ?076019 %0$£7 1631990660০ 01 
08070866?" 3 & 70601) 1)707)07600700 60 2 79070709691" 070 76 06509956 
০7 76 17068 108৮ 785)666 60 676 2207,6667.. ) 

মনে কর 2৫ অধিবৃত্তের জ্যা; 9 নাভি এবং খত নিয়ামক। 9এর মধ্য, 
দিয়া 20এর উপর 9 লম্ঘ টান। এবং মনে কর 9 বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে- 
ছ বিন্দুতে ছেদ করে। ঢু এর মধ্য 
দিয়া এই জ্যার ব্যাস 03 আক, 
যাহ! 2 জ্যাকে ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত 
করে, এবং অধিবৃত্তকে 8 বিন্দুতে 
ছেদ করে। তবে এই ব্যাসের জন্য 
৫ বিন্দুর ভুজ 7 এবং কোটি 3. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

0*-4 79. উড. 

এর মধ্য দিয় 2৫ জ্যার 
সমান্তরাল 9 আক এবং মনে কর ইহা ব্যাসকে ঘর" বিন্দুতে ছেদ করে । 
79 ষোগ কর। 0 হইতে ব্যাসের উপর এবং নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 0' 
এবং 0৮ লম্ব টান। ্‌ 





৬৪ কনিক সেকশন 


এখন ত্রিভুজ 2, হে এবং [9 সদৃশ) 


২ 07 বৃ _19 _ 9 


0 ছে দূ ঘন্ঘ 








থা,» চু টে. 
9৬ সে ঘ্ডত়। বুডহ_ সৎ 
কিন্ত ঠা) 


স্তরাং 0৬ ডে_ ডঘ৮- (ছা3+3ড)৭- (৪ -_ 8") 
-০(99+9)৭- 0 - 3৭)- 49. 


টীকা ই এই উপপাদ্যকে এইভাবেও প্রকাশ করা যায় £__ 

অধিবৃত্স্থ কোন বিন্দুর যে কোন ব্যাসের জন্ত কোটির বর্গ সেই ব্যাসের 
'উপব্যাঁস এবং বিন্দুর তুজের গুণফলের সমাঁন। 

ব্যাস অক্ষ হইলে লম্ব জ্যাকে সম দ্বিখস্তিত করিবে সুতরাং বিন্দু হইতে অক্ষের 
উপর লঙ্ব বিন্দুর কোটি হইবে এবং অধিবৃত্তের শীর্ষ হইতে লম্বের পাদদেশের দূরত্ব 
বিন্দুর তূজ হইবে। স্থৃতরাঁং দেখা যাইতেছে উপপাগ্য (৩) এই উপপাদ্যের একটি 
বিশেষ অবস্থা | 

যেহেতু যে কোন প্রদত্ত ব্যাসের জন্য 4739 ঞ্ুব, স্থতরাং এই উপপাগ্যকে 
এইভাবেও প্রকাশ কর! যায়  অধিবৃত্তস্ব কোন বিন্দুর যে কোন ব্যাঁদের জন্ঠ 
কোটির বর্গ বিন্দুর ভূজের সহিত সরল ভেদে থাকে । 


বিপরীত উপপাগ্ 


কোন সমতলের উপর যদি কোন চলমান বিন্দু 2এর মধ্য দিয়! একটি নির্দিষ্- 
দিকে সরল রেখা টানিলে কোন নিদিষ্ট সরল রেখাকে ঘ বিন্দুতে ছেদ করে 
এবং যদি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর 7 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হয় যাহাতে 2৭ এবং 
7 সরল ভেদে থাকে, তবে ৪ বিন্দুর সঞ্চার পথ একটি অধিবৃত্ত হইবে । 


অধিবৃত্ত ২৯ 


যেহেতু ৪৬% এবং 8৬ সরল ভেদে আছে, সুতরাং 2৪-%. ৪, যেখানে 
% একটি ঞ্ুবক। ড্টকে ঢু অবধি বঞ্ধিত 
কর, এবং 2৮-$%এর সমান করিয়া 
কাটিয়া লও। এ বিন্দুর মধ্য দিয়] 
ড্9এর উপর লম্ব দাএ সরল রেখা 
আক। বু হইতে 3৬ অথবা 
বদ্ধিতের উপর দুগ্ড লম্ব টান। বুকে 
কেন্দ্র করিয়৷ এবং নয ব্যাঁসাদ্ধ লইয়া 
একটি বৃত্ত চাপ আক এবং মনে কর ইহা ঘুস্রকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
১ এবং 9 যোগ কর এবং ৪এর মধ্য দিয়! 0্গ্তএর সমান্তরাল 9৬ সরল' 
রেখা টান, যাহা ছকে ঘ" বিন্দুতে ছেদ করে। 9৫ এবং £ যোগ কর' 
এবং 0 হইতে জে এবং ঘাএএর উপর যথাক্রমে 2 এবং 0 লম্ব টান। 





এখন 0 % 84, টদ্  (উঘ +131)- (উ্ - 918) 
ল্য _ ঘঘ্* (কারণ 97) 

পুনরায় ত্রিভুজ 2৬, [গে এবং 19 সদৃশ ও 

কিন্ত 2 এড 

স্থতরাং 29:- 2 _9৮- (802 -_9৮০)- (9 - ০০) 

-ু [0 - 9. 

পুনরায় 2) 1049৭ - 1102, 

স্থতরাং 950 - 210, 

এখন 7 এবং ছু নির্দিষ্ট বিন্দু এবং চু একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে একটি 
নির্দিষ্ট দিকে টানা সরল রেখার উপর লম্ব ; সুতরাং চুষতে একটি নির্দিষ্ট রেখা” 
৪ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং [বু ও একটি নিদ্দিষ্ট রেখা । অতএব ৫ বিন্দুর 


সঞ্চারপথ একটা অধিবৃত্ত, যাহার নাভি 9 এবং নিয়ামক ঠা, 








৩০ কনিক সেকশন 


উদ্াহরণমালা 
উদ্দাঃ ১। যদি অধিবৃত্তের কোন বিন্দুর কোন ব্যাঁসের জন্ত কোটি ও তুজ 
সমান হয়ঃ প্রমাণ কর যে, উভয়ই সেই ব্যাসের উপব্যাসের সমান । 


0-4789-3% ; কিন্তু 0 -3, সুতরাং 20%-93 -49. 


উদাঃ২। 7৫ কোন অধিবৃত্তের একটি জ্যা এবং 300 যে কোন একট্রি 
ব্যাস যাহ! এই জ্যাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে ।, প্রমাণ কর যে, 80 এই ব্যাসের 
জন্ত 2 এবং 2 বিন্দুর ভূজের মধ্যান্ুপাতী। 

মনে কর ব্যাস 7300এর জন্য 2 এবং বিন্দুর কোটি ৮ এবং 2৮”, 
এবং ভূজ ৪ এবং ৬ 


গ্রমাণ করিতে হইবে যে, 30৭-173.31. 
গ্িতুজদ্বয় ৮০ এবং 2০" সদৃশ ; 


এড? ০0 
কিন্ত 2৬৭-478.3ড এবং 0”: 
-:4739.ড+ 
[ড_ ৮ _০ৎ 


তরাং ₹3/৯ 22 ৯7237 
রি 7৬ ০৬5 ০0৬ 


_(30-8৮), 


(8+- 30)5 
অর্থাৎ ১৬৪৬ 30)- 308০0 - 85). 
অতএব 80-18ড.81 
উদ্দাঃ ৩। একটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্য দিয়া অধিবৃত্বের এমন একটি জ্যা 
আক; যাহা বিন্দু দ্বারা নির্দিষ্ট অনুপাতে বিভক্ত হয়। [কঃ বিঃ 1945.] 


প্রদত্ত বিন্দু 9এর মধ্য দরিয়া 90 ব্যাস এবং 202 একটি জ্যা আক । 

মনে কর ৮ এবং ৫" এই ব্যাসের জন্য ৮ এবং ৫ বিন্দুর কোটি। 
তবে ৮৮ এবং 0" সমাস্তরাল। 

এখন ত্রিভুজঘয় 7০0৬ এবং ০৬ সদৃশ; 





অধিবৃত্ধ ৩১ 
চ্ভ _চ0._ 


₹ 4 %:5-0 হি 

স্থতরা 0”-০0-%” মনে কর। 

কিন্তু 2ড*-499.3% এবং 0+2 7 499 8৪') 
২ 7০ 7৬? 

ছতরাং টে? - 

পুনরায় 9ড.8'-702. 


ট এবং ০0 দেওয়া আছে; শ্ুতরাং ঘ্ এবং ঘ' নির্ণয় করা যায়, অর্থাৎ 





৮ এবং ৫ বিন্দু নির্ণয় করা যাঁয়। অতএব ৮০09 জ্যা আকা যায়। 


উদাঃ ৪ । যদি কোন সমান্তরাল জ্যা গোষীর 2 একটা জ্যা হয় এবং 


চদে ব্যাস হয়, প্রমান কর যে 27)-49. 8+ যেখানে 2 ব্যাসের উপর 
0 হইতে ল্ঘ এবং 7 ব্যাঁসের শীর্ষ। [ কঃ বিঃ 194ঘ.] 


এর নিয়ামক । 9এর মধ্য দিয়া 9৩ 
এবং 9সু যথাক্রমে 20 এবং নিয়ামকের 
উপর লম্ব। ৪ বদ্ধিত করিলে 
নিয়ামককে ঘূতে ছেদ করে এবং ছা 
প্রদত্ত সমান্তরাল জ্যা গোষ্টীর ব্যাস, 
যাহা 2৫/কে ঘ্ব বিন্দুতে দ্বিশ্ডিত 
করে। 


20 অধিবৃত্তের জ্যা, 9 নাভি এবং 





চট এবং 9 অধিবৃত্তকে যথাক্রমে ট এবং 4 বিন্দুতে ছেদ করে। 


৫ হইতে ব্যাসের এবং নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 2 এবং 2৫ লম্ব। 


৪ হইতে জ্যার সমান্তরাল ৪", যাহা ব্যাসকে "বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 07 - 449. 


]) / 00._179 _9% 
জজ [3 এবং 159 5 হি. 8 ০ , 
ক্িভুজ 2১, ছ9' এবং 9 সদৃশ ) ুতরা /০৪৪ 


সপ সসস আপ | গার ৬০০ ০ আজ -্প্্স 


০25 ডে? 73 ডে 2 99 
অতএব 7১-৫ টি -48৪.্ব, (কারণ ০-495.8). 


৩২ কনিক সেকশন 


প্রশ্নমালা 


১। কোন প্রদত্ত ব্যাসের জন্য অধিবৃত্তের উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর» 
যাহার ভুজ এবং কোটি সমান। 

২। অধিবৃত্ের একটি জ্যা. 3৫কে ব্যাস টি দ্বিখণ্ডিত করে, এবং 
সেই জ্যা অক্ষকে ঘ বিন্দুতে ছেদ করে ? প্রমাণ কর যে, 2.2 _ 484]. 

৩। অধিবৃত্বের একটি জ্যা কে ব্যাস টঘ্ব দ্বিখণ্ডিত করে; 
9 বিন্দুর মধ্য দিয়া 97 আর একটি জ্যা, যাহা 3/কে এবং ৫এর মধ্য দিয়া 
আক ব্যাসকে যথীক্রমে ঘি এবং [। বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর ষে 
91- 9-37১, 

৪। যদি চএর মধ্য দিয়। আকা ব্যাঁসকে 2৫ “বিন্দুতে ছেদ করে, 
প্রমাণ কর যে ড*- ঘাম. 

৫ | যদি অধিবৃত্ের কোন ব্যাস 7 যে কোন একটি জ্যা 77৮কে 
0 বিন্দুতে ছেদ করে এবং সেই ব্যাঁসের উপর টব, ৮" এবং 0৫ কোটি হয়, 
প্রমাণ কর যে 320-ঘ.2 

৬। যদি অধিবৃত্তের কৌঁন সমান্তরাল জ্যা গোহীর 2২9 একটি জ্যা হয়, 
' এবং যদি ইহ অক্ষকে ঘর বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে চ্ঘ.থাব০০4ব, 


অধিবৃতত ৩৩ 


সংজ্ঞা ঃ একটি অসীম সরল রেখা যাহা কমিককে দুইটি বিন্দুতে।ছেদ 
করে, তাহাকে ছেদক বা সেকাণ্ট (59০৪976) বলে। 


উপপান্ভ-_৫ 


অধিবৃত্তের কোন জ্য। ০৫ যদি নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে 
তবে ৪ এবং ৪০এর বহিঃ-কোণকে ৪) দ্বিখণ্ডিত করে। 

(77 0 ০7০7৫ 001 ০7 ৫ 2070010 £76678606 876 02160%762 £% 1) 
97) ঠ%890%5 676 2০697%07 07201 096286% 190 ০%290+ | 

মনে কর 2 অধিবৃত্তের একটি ছেদক; অধিবৃত্বের নাভি ও এবং নিয়ামক 
11; মনে কর এই ছেদক নিয়ামককে 
7) বিন্দুতে ছেদ করে। ৫ এবং একে 
9এর সহিত যোগ কর এবং 99কে যে 
কোন বিন্দু 2 পর্য্যন্ত বন্ধিত কর। 7৪ 
যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 891 
ত্রিভুজের বহিঃকোণ ৫19%কে 919 
দ্বিথত্তিত করে । 


৫ এবং হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 2 এবং 4 লম্ব টান। 











ত্রিভুজদ্বয় 7) এবং ০017) সদৃশ ; 

কল 2 _ এ, 
স্থতরাং 2) 2 
কিন্তু 24-09 এবং 014+- 093 

২ 1 -৫49. 
সুতরীং 00 28 
অর্থাৎ 2৫5 ত্রিভুজের ভূমি 2৫ অন্ত ছুইটি তুজ 09 এবং ৫/3এর 
অনুপাতে 7) বিন্দুতে বহিবিভক্ত হইয়াছে । 


অতএব 09৫ ত্রিতৃজের বহিঃ কোণ 135কে 95. দিথত্তিত করে। 


৩৪ কণিক সেকশন 


উদ্বাহুরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। ৮৫ এবং ৮/0” অধিবৃত্তের যে কোন দুইটি নাঁভিগ জ্যা) প্রমাণ 
কর যে 77 ও 00 এবং 60 ও 72 পরস্পরকে নিয়ামকের উপর ছেদ করে। 


মনে কর 77 নিয়ামককে 7 বিন্দুতে ছেদ করিল। 709 যোগ কর। 
তবে 79৮ ত্রিভুজের বহিঃ কোণ 
7৮90কে 709 দ্বিথপ্তিত করে। 

কিন্তু ৮50 কোণ 2৫ ব্রিতুজেরও 
বহিঃ কোণ । 

স্তরাং 00 ও নিয়ামককে 
1) বিন্দুতেই ছেদ করে। 

অন্থরূপভাবে দ্বিতীয় অংশও প্রমাণ 
কর! যাঁয়। 

মনে কর চ'৫ নিয়ামককে 79 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 715 যোগ কর। 





তবে 730 ত্রিভুজের বছিঃকোণ 29০/কে 7013 ঘিখগ্ডিত করে। 
কিন্ত 2301 কোণ চ9% ব্রিতূজেরও বহিঃ কোণ। 
নুতরাং 2013 নিয়ামককে 7)? বিন্দুতেই ছেদ করে। 


উদ্দাঃ ২। উদাহরণ (১) হইতে প্রমাণ কর যে, যদি ও অক্ষ হয় তবে 
[)স.01%-%- ( অর্ধ-নাভিলম্ব )। 


780 একটি সরল রেখা এবং 03 ইহার উপর দণাপ্মান $ 705 এবং 
[1৪ ছুইটি স্গিহিত কোঁণ 7/30 এবং 29%কে দ্বিখস্ডিত করিতেছে। 

স্থতরাং 757) সমকোণ। | 

আবার, 7010'এর উপর 9 লম্ব | 

অতএব 105.1)/5.- 9৭ -( অর্ধ-ন(ভিলম্ব )৭. 


অধিবৃতত শু 


উদ্দাঃ ৩। প্রমাণ কর যেকোন সরল রেখা অধিবৃত্তকে 'ছুইটির অধিক 
বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না । 


মনে কর কোন সরল রেখ! 00” অধিবৃত্তকে ছুইটি বিন্দু 2, 0 এবং আরও 
একটি বিন্দু 0তে ছেদ করে এবং 20০ 
বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ 
করে। 2%0 এবং একে ৪এর সহিত 
যোগ কর। 09 এবং 09কে যথাক্রমে 


ঢা এবং 7 পর্য্যন্ত বদ্ধিত করু। 1793 
যোগ কর। 


09৫ ত্রিভুজের বহিঃ কোণ ৫/3্লকে 
[09 ছিথপ্ডিত করে । 

পুনরায় 2901 ত্রিভুজের বহিঃ কোণ 
0/9৮কেও 7) দ্বিথপ্তিত করে। কিন্তু ইহা! অসম্ভব । 





সুতরাং 0০ অধিবৃত্তকে আরও একটি বিন্দু 0তে ছেদ করিতে পারে না। 


প্রশ্নমাল। 


১। নাভি এবং অধিবৃত্তের উপর দুইটি বিন্দু দেওয়া! আছে, অধিবৃত্ত আক 
এবং ইহার নিয়ামক নির্ণয় কর । 

২। নাভি এবং অধিবৃত্তের উপর তিনটি বিন্দু দেওয়া আছে; অধিবৃত্ 
আক এবং ইহার নিয়ামক নির্ণয় কর। 

৩। একটি সরল রেখা 700 নিয়ামককে তে এবং অধিবৃত্তকে তে ছেদ 
করে। নাভি ৪এ 7092 কোণের সমান 09৫ কোণ আকা হইয্বাছে। . যদি 
3 বন্ধিত করিলে 70 অথবা বদ্ধিত 70কে / বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর ষে 
৫ অধিবৃত্ের উপর স্থিত। 


২ কণিক সেকশন 


৪। 7 অধিবৃত্তের একটি প্রদত্ত জ্যা এবং 0 অধিবৃত্তের উপর যে কোন' 
একটি বিন্দু। ৮ এবং 2৮/ বর্ধিত করিলে নিয়ামককে 7) এবং 70 ছেদ 
করে। যদি 3 অধিবৃত্ের নাভি হয়, প্রমাণ কর যে 709:0/ একটি ঞ্ব কোঁণ। 

৫ | অধিবৃত্স্থব কোন একটি বিন্দু 2 এবং অধিবৃত্তের শীর্ষ যোগ করিয়া! 
বন্ধিত করিলে নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে। ৫ হইতে নিয়ামকের উপর 
34 ল্থ। যদি 3 অধিবৃত্তের নাভি হয়, প্রমাণ কর যে, 1197) সমকোণ। 

৬। অক্ষের সমান্তরাল কোন সরল রেখা অধিবৃত্তকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ. 
করিতে পারে না। 

| যদি 70 অধিবৃত্তের একটি দ্বিকৌঁটি হয় এবং চমু অধিবৃত্বেকে 1 
বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে 73 একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া যায়। 

৮। সু বিন্দুতে নাভিগ জ্যা যে সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করে, অক্ষ তাহাঁকে 
দ্বিত্তিত করে। 

৯। এ এবং ৫ অধিবৃত্তের উপর ছুইটি বিন্দু; 0 বিন্দু 3কে 2 এবং 
0'এর নাভিগ দূরত্বের অনুপাতে বিভক্ত করে। যদি 093এর উপর 709 লক্ হয়ঃ 
প্রমাণ কর যে, 799, বদ্ধিত 3 এবং নিয়ামক সমবিন্দু। 

১*। 7 অধিবৃত্বের উপর যে কোন একটি বিন্দু এবং 4 শীর্ষ; 7/কে 
ৰদ্ধিত করিলে নিয়ামককে 7 বিন্দুতে ছেদ করে। চন নিয়ামকের উপর লন্ব। 
গ্রমাণ কর যে 7197 কোণ এক সমকোথের সমান। [ কঃ বিঃ 194. ] 


অধিবৃত্ত ০ 


সংজ্ঞা ঃ কণিকের স্পর্শক বা টঠানজেঞ্ট (66708906) বলিতে এমন 
একটি সরল রেখাকে বুঝায় যাহা বক্রকে মাত্র একটি বিন্দুতে ছেদ করে এবং 
অমীমভাবে বদ্ধিত করিলেও বক্রকে পুনরায় আর ছেদ করে না। 

এই সংজ্ঞাটি ইউক্লিডের মতাহ্থসারে পাওয়া যায়। অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে এই 
সংজ্ঞাটিতে ক্রুট.থাকিয়া যায়। অক্ষ এবং অক্ষের সমান্তরাল সরল রেখা সমূহ 
অধিবৃত্তকে মাত্র একটি বিন্দুতে ছেদ করে এবং অসীমভাবে বঞ্ধিত করিলেও বক্রকে 
পুনরায় ছেদ করে নাঁ। কিন্তু ইহারা! স্পর্শক নহে। 

সংজ্ঞ। £ কণিকের স্পর্শক বলিতে জ্যা বা ছেদকের সীমাস্থ অবস্থান বুঝায়, 
যখন জ্যা বা ছেদক এবং কণিকের ছেদ বিন্দু ছুইটি অবশেষে এক হইয়া যাঁয়। 

যেহেতু যে কোন সরল রেখা কণিককে দুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না, সুতরাং স্পর্শক অসীমভাবে বদ্ধিত করিলেও কণিককে পুনরায় ছেদ 
করিতে পাঁরে না । অতএব ম্পর্শকের সংজ্ঞা! এইরূপও হইতে পারে £__-কণিকের 
উপর ছুইটি সমাপাতী বিন্দুর মধ্য দিয়া যে সরল রেখ! টানা যায়, তাহাই 
কণিকের স্পর্শক। 

এই বিন্দুর নাম স্পর্শবিন্ফু এবং স্পর্শক কণিককে এই বিন্দুতে স্পর্শ করে । 
00 কণিকের একটি ছেদক, যাহা বক্রকে 
ছুইটি বিন্দু ৮ এবং তে ছেদ করিতেছে। 
যদি 0 নিজেরই সমান্তরাল ভাবে নড়িতে 
থাকে, তবে 6 এবং & ক্রমশঃই পরস্পরের 
নিকটবর্তী হইতে থাকিবে । অবশেষে সীমাস্থ 
অবস্থায় ৮ এবং 2 এক হইয়া যাইবে । 

তখন ছেদক 0) ম্পর্শক 070 হইয়া 
ধাঁড়াইবে; এবং স্পর্শ বিন্দু হইবে ৮ (2), 
অর্থাৎ £ এবং এর সমাপতন ঘটিবে। 

এইবার মনে কর কণিকের বহিঃস্থিত রঃ 
কোন একটি বিন্দু 0এর মধ্য দিয়া ৫ 
0) ছেদক আকা হইয়াছে যাহা কণিককে ৮ এবং ৫ বিন্দুতে 





৩৮ কণিক সেকশন 
ছেদ করে। 0 বিন্দুকে স্থির রাখিয়া যদি 0েটকে ঘোরান হয়) তবে 
৮ এবং এ ক্রমশঃই পরস্পরের নিকট* 
বর্তী হইতে থাঁকিবে । অবশেষে সীমাস্থ 
অবস্থায় ৮ এবং 2 এক হইয়া যাইবে । 
তখন ছেদকে 07) স্পর্শক 0001 হইয়! 
দাড়াইবে এবং ম্পর্শবিন্দু 2 (2)' 
হইবে। 

পুনরায়, মনে কর 07) ছেদক 
কণিককে ৮ এবং ৫ বিন্দুতে ছেদ 
করে। 

কণিকস্থ 2 বিন্দুকে স্থির রাখিয়। 
ঘদি 0কে ঘোরানো হয়, তবে ৮ এবং£৫ ক্রমশঃই পরস্পরের নিকটবর্তী 


হইতে থাঁকিবে। 








অবশেষে সীসান্থ অবস্থায় 7 এবং 0 এক হইয়া যাইবে। তখন ছেদক- 
00) স্পর্শক 0)! হুইয় গাড়াইবে এবং স্পর্শবিন্দু 200) হইবে। 


অধিবৃত্ত ২৩৯ 


উপপাগ্য--৮ 
ব্যাসের শীর্ষে অস্কিত অধিবৃত্তের স্পর্শক সেই ব্যাস দ্বারা দ্বিখপ্ডিত 
জ্যা গোষ্ঠীর সমান্তরাল । 


(77 1079606 00 ৫. 19070601066 £63 1)0676 ০7 610667360460% %667 & 


210706667 63 : 07009060676 84670 ০7 ০70128 ঠ%56০/90 &/ 176 
0%07)6697.) 


মনে কর ৮/এর সমান্তরাল জ্যা গোঠীকে ব্যাস ঢঘ্ দ্বিখণ্ডিত করে, 
এবং মনে কর ব্যাসের শীর্ষ 8 এবং 
চ2' জ্যার মধ্যবিন্দু 

মনে কর এর মধ্য দিয়। অধিবৃত্ের 

স্পর্শক [3 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, গািণ্" 
এবং ৮2৬ সমাস্তরাল। 

মনে কর চ নিজেরই সমান্তরাল 
ভাবে নড়িতেছে। 


তবে 7 এবং ৮ ক্রমশঃই পরস্পরের নিকটবর্তী হইতেছে। কিন্তু ব্যাস 
সর্বদাই জ্যাকে দ্বিখপ্িত করিতেছে, অর্থাৎ সর্ব অবস্থাতেই 2 এবং ৮ঘ 
সমান থাকিতেছে। সুতরাং অবশেষে সীমাস্থ অবস্থায় ৮ত্ঘ এবং ৮ঘ একই 
সঙ্গে নিঃশেষ হইবে অর্থাৎ 2, ঘ্৯ এবং 2/এর সমাপতন ঘটিবে। 

তখন চ৮ জ্যা গুণ" স্পর্শক হইয়া দীড়াইবে এবং 9 ইহার স্পর্শবিন্দু হইবে । 

সুতরাং 97” এবং ৮০7 সমানস্তরাল। 


বিকল্প প্রমাণ 
যদি শা" এবং 7৮ সমান্তরাল না হয়ঃ তবে 2৬৮এর সমান্তরাল 
করিয়া 99 আক। | 
এখন 90 স্পর্শক নহে, স্থৃতরাং অধিবৃত্তকে ৪ এবং 2 ছুইটি বিন্দুতে ছেদ 
করিবে এবং ইহা ৮৮এর সমান্তরাল জ্যা গোষীর একটি | 





৪৩ কণিক সেকশন 


্ৃতরাং ব্যাস দ্র ইহাকে সমঘিখণ্ডিত করিবে। 
কিন্তু ইহা অসম্ভব | 
অতএব ণুণ"কেই 2₹/এর সমান্তরাল হইতে হইবে। 


উদ্দাহরণমালা 
উদ্দাঃ১। অধিবুতের শীর্ষে অস্কিত স্পর্শক অক্ষের উপর লহ্ব। 
[কঃ বিঃ 1936.] 
অধিবৃত্ের অক্ষের উপর লম্ব সকল জ্যাকেই অক্ষ দ্বিখত্তিত করে; 
স্তরাং অক্ষই এই সমান্তরাল জ্যা গোঠীর ব্যাস। যেহেতু ব্যাসের শীর্ষে 
অঙ্কিত অধিবৃত্তের স্পর্শক ব্যাসদ্বারা দ্বিখণ্ডিত জ্যা গোষ্ঠীর সমান্তরাল, অতএব 
অধিবৃত্বের শীর্ষে অঙ্কিত স্পর্শক অক্ষের উপর লম্ব। 


উদ্দাঃ২। অক্ষের অসমান্তরাল যে কোন সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া 
অধিবৃত্ের একটি স্পর্শক আক। প্রমাণ কর যে এইরূপ ম্পর্শক মাত্র একটিই 
আকা সম্ভব । [কঃ বিঃ 1998.] 


মনে কর 07) অক্ষের অসমান্তরাল একটি সরলরেখা । 07)এর সমান্তরাল 
অধিবুত্তের দুইটি জ্যা 77১ এবং 
20 আক । জ্য। দুইটির মধ্য- 
বিন্দু যোগ করিলে এই গোষ্ঠীর 
ব্যাস পাওয়া যাইবে। 

মনে কর এই ব্যাস অধি- 
বুকে 9 বিন্দুতে ছেদ করে। 

এইবার এর মধ্য দিয়! 
070এর সমান্তরাল 78" 
সরলরেখা আ্রাক। ইহাই নির্ণয় 
স্পর্শক। 


যেহেতু ব্যাস অধিবৃত্তকে মাত্র একটি বিন্দুতে ছেদ করে, সুতরাং এইরূপ 
স্পর্শক মাত্র একটিই আকা সম্ভব। 





অধিবৃত ৪১ 


উদ্দাঃ ৩। অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর মধ্য দিয়! স্পর্শক আক। 

মনে কর 9 অধিবৃত্তের উপর প্রদত্ত 
একটি বিন্দু। 

অধিবৃতের নিয়ামকের উপর টির 
লম্ব টান। [৪ যোগ কর। টএর 
মধ্য দিয়! ঘুএএর উপর লহ্ব ঘৃণা! 
সরলরেখা টান। ইহাই নির্ণেয় স্পর্শক। 

[7 একটি ব্যান এবং 797 
ইহার উপব্যাস। গা" এবং 297৮ 
সমান্তরাল, কারণ উভয়ই 79এর উপর লম্থ। [0 ব্যাসের শীর্ষ 8 এবং 799৮৮- 
এর সমান্তরাল গোঁঠীকে এই ব্যাস দ্বিখগ্তিত করিতেছে । 

অতএব ঘৃণা" স্পর্শক। 





প্রন্মমাল। 
১। নিয়ামকের উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুকে অধিবৃত্বের নাভির সহিত যৌগ 
করিলে শীর্ষে অঙ্কিত ম্পর্শক দ্বারা তাহ! দ্বিথ্ডিত হয়। 
২। অধিবৃত্ের অক্ষের সহিত প্রদত্ত কৌ৭ করিয়া একটি স্পর্শক আক। 


৩। অধিবৃত্ৃস্থ যেকোন বিন্দুর নাভিগ দুরত্বকে ব্যাস ধরিয়া বৃত্ত আকিলে 
তাহা শীর্ষে অস্কিত স্পর্শককে স্পর্শ করে। 


৪| অধিবৃত্তের যে কোন ম্পর্শকের সমান্তরাল নাভিগ জ্যা দৈর্ঘ্যে 
স্পর্শবিন্দুর নাভিগ দূরত্বের চতুগ্ডণ। 


৫ | অধিবৃত্তের কোন ম্পর্শক অক্ষের সমান্তরাল হইতে পারে না। 


৪২ কণিক সেকশন 


| উপপান্--৯. 
অধিবৃত্তের যে-কোন স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু ও নিয়ামকের মধ্যে 
ছে্দিতাংশ নাভিতে এক সমকোণের সম্মুখীন হয় । 
(276 207710% ০) 876 £07%00%6 ৫ 0101) 2077 ০7 & 1070070 67491 


697662 08/980% 0770 20606 070. 676 087606712 51/66%79 & 78076 07016 
0 6109700%5$.) 


মনে কর ৫ অধিবৃত্বের একটি স্পর্শক, যাহার স্পর্শবিন্দু 2 এবং যাহা 
নিয়ামককে £ বিন্দুতে ছেদ করে। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, নাভিতে 02এর 
সম্মুখ কোণ অর্থাৎ 99% কোণ এক 
সমকোণের সমান। 

2এর মধ্য দিয়া অধিবৃত্তের একটি জ্যা 
00 আক এবং মনে কর যে ইহা বর্ধিত 
করিলে নিয়ামককে 7 বিন্দুতে ছেদ করে। 
মনে কর ৫ বিন্দুর মধ্য দিয়া 299 নাঁভিগ জ্যা। 
09 এবং 708 যোগ কর। তবে 9৪৫ কোণকে অর্থাৎ 990 কোণের 
বহিঃকোণকে 799 দ্বিথণ্ডিত করিবে ? অর্থাৎ 4. 2197). 709. 

এইবার মনে কর একে স্থির রাঁখিয়। ছেদক 2)কে এমন ভাবে ঘোঁরান 
হইতেছে যে ৫/ ক্রমেই 20এর নিকটবর্তী হইতেছে। 

তাহা হইলে 090/এর বহিঃকোৌণ 05৫ ক্রমশঃই বাড়িয়া যাইতেছে, কিন্ত 
109 সর্বদাই তাহাকে দ্বিথপ্ডিত করিতেছে । 

সীমাস্থ অবস্থায় ধখন ৫ এবং 0 এক হইয়া যাইতেছে, তখন ছেদক 0212. 
স্পর্শক ৫2এ রূপান্তরিত হইতেছে ; এবং সে ক্ষেত্রে বহিঃকোণ 3৫ ছুই 
সমকোণের সমান হইতেছে । 

হ্থতরাং 257) হইয়া যাইতেছে 4096 এবং 4709৫ হুইয়। 
যাইতেছে £79. 





অধিবৃন্ত 8৩. 


কিন্ত 4 09) সর্বদাই 47)3৫এর সমান। 
স্ৃতরাং /০97%7- 29৫. 

কিন্তু তাহাদের যোগফল দুই সমকোণের সমান। 
অতএব /.০9% -» এক সমকোণ। 


বিপরীত উপপাচ্ 


অধিবৃত্তস্থ কোন বিন্দুকে নিয়ামকের উপর কোন বিন্দুর 
সহিত সরলরেখ। দ্বারা যৌগ করিলে ঘদ্দি তাহা! নাভিতে এক 
সমকোণের জন্মুখীন হয়, তবে দেই সরলরেখা অধিবৃত্তস্থ সেই 
বিন্দুতে অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে। 


মনে কর 0 অধিবুত্তের উপর এবং £ নিয়ামকের উপর এমন দুইটি 
বিন্দু যে 2% নাভি ৪এ এক সমকোণের 
সম্মুখীন হয়; অর্থাৎ £9%-» এক 


০) 


সমকোণ। 
প্রমাণ -করিতে হইবে যে 2% 
অধিবৃতকে ৫ বিন্দুতে স্পর্শ করে) 5 


অর্থাৎ 2 অধিবৃত্তের স্পর্শক। 
যদি 2 অধিবুত্তের ম্পূর্শক ন1 হয়, 
মনে কর 2 অধিবৃত্বের স্পর্শক 
যাহ! নিয়ামককে £' বিন্দুতে ছেদ করে। 2৪ যোগ কর। 


তাহা হইলে £ 097 এক সমকোণ। 

কিন্তু দেওয়া আছে যে, ৫927 এক সমকোণ। 

সুতরাং 4082» 4035 ; অর্থাৎ অংশ এবং পূর্ণ সমান 
কিন্তু তাহা অসম্ভব । 

অতএব ই &৯ বিন্দুতে অধিবৃত্ের স্পর্শক। 


38 কণিক সেকশন 


উদ্বাহরণমাল। . 
উদ্দাঃ ১। নিয়ামকের উপর কোন বিন্দু হইতে অধিবৃত্তের দুইটি 
স্পর্শক আক। [কঃ বিঃ 1997.] 
মনে কর £ু নিয়ামকের উপর যে-কোন একটি বিন্দু, এবং 3 অধিবৃত্তের 
নাভি। £%৪ যোগ কর। ৪এর মধ্য দিয়া ?9এর উপর লম্ঘ 2050 নাভিগ 
জ্যাআঝআক। 20 এবং 20 যোগ কর। 
ইহারাই 2এর মধ্য দিয়া অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক, কারণ ৭3. £%90/ 
» এক সমকোণ। উদাঃ (২)এর চিত্র দেখ। 
উদ্দাঃ ২। প্রমাণ কর যে অধিবৃত্তের যে-কোন নাঁভিগ জ্যার ছুই প্রান্তে 
'অস্কিত স্পর্শক পরম্পরকে সমকোণে নিয়ামকের উপর ছেদ করে। 
[কঃ বিঃ 198, 288, ৮88.] 
মনে কর 290 অধিবৃত্তের যে-কোন একটি নাভিগ জ্যা এবং ইহার 
একটি প্রান্ত বিন্দুতে অঙ্কিত 


মী ৩ 2% স্পর্শক £ বিন্দুতে নিয়ামককে 
ছেদ করে। £ যোগ কর। 

2 প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪ 

্ অধিবৃত্তকে ৫ বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং 

4 ০2০ কোণ এক সমকোণের সমান । 


০ এবং ৫৮ হইতে নিয়ামকের 
উপর যথাক্রমে 24 এবং ০৮৫ লম্ব 
টানঃ এবং £%9 যোগ কর। 

ধেহেতু & বিন্দুতে 0 অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে, হ্থৃতরাং ০১৪. 
'এক সমকোণ। - 

তাহ! হইলে %3৫৮/- এক সমকোণ, কারণ ৫3৫৮ একটি সরলরেখা । 

অতএব 2৫ অধিবৃত্তকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করে; অর্থাৎ ০ এবং ৫ 
বিন্দু ুইটিতে অস্কিত অধিবৃত্তের স্পর্শক পরস্পরকে নিয়ামকের উপর ছেদ করে। 


অধিবৃত্ত ৪6 
সমকোণী ত্রিভুজদ্বয় 24 এবং 29 সর্বসম) কারণ 00৫- 29, 
৫ সাধারণ বাহু এবং 14» 42927 এক সমকোণ। 
সুতরাং ০28 - £ 9329. 
অন্থরূপভাবে প্রমাণ করা যায়, 0214» 4০29. 
অতএব /29+ /০৭%৭- 49297 এক সমকোণ। 


প্রশ্নমাল। 

১। অধিবৃত্হ্থ একটি বিন্দুতে স্পর্শক আক। 

২। অধিবুত্তের নাভিলঘ্ধের ছুই প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শক পরস্পরকে যে 
বিন্দুতে ছেদ করে তাহা অক্ষ ও নিয়ামকের ছেদবিন্দু। [কঃ বিঃ 1984] 

৩। নিয়ামকের উপর যে-কোন বিন্দু হইতে অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক 
আকিলে তাহার! পরস্পরের উপর লম্ব হইবে। 

৪ | অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর নাভিগ দূরত্ব বিন্দুর নাভিলছ্ছের প্রান্তে 
অঙ্কিত স্পর্শক পধ্যস্ত বদ্ধিত কোটির সমান। 

৫ | অধিবৃত্ের নিষীমক, নাতি এবং একটি স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু দেওয়া 
আছে; বক্র অঙ্কন কর। 

৬। অধিবৃত্তের একটি স্পর্শক, স্পর্শবিন্দু এবং নিয়ামক দেওয়া আছে ; 
বক্র অঙ্কন কর। 

৭। অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা এবং ছুই প্রান্তে অঙ্কিত দুইটি স্পর্শক 
দেওয়া আছে? নিয়ামক ও নাভি নির্ণয় কর। 

৮ | অধিবৃত্তের যে-কোন নাভিগ জ্যাকে ব্যাস ধরিয়া বৃত্ত আকিলে 
নিয়ামককে স্পর্শ করিবে। 

৯। অধিবৃত্ত্থ ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের উপর যর্দি একটি বিন্দু ০ 
লওয়া যায় এবং 9১ ও নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 90 এবং 01 ল্থ টান! 
হয়ঃ প্রমাণ কর যে, 90 - 07, | [কঃ বিঃ 1940.] 


৪৬ কণিক সেকশন 


উপপাগ্-_১, 


অধিবৃত্দ্থ যে-কোন বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শক সেই বিদ্দুর নাভিগ 
দুরত্ব এবং সেই বিন্দু হইতে নিয়ামকের উপর লন্বের মধ্যস্থিত 


(কোণকে দ্বিখণ্ডিত করে। 


(77716 60096 06 010 19067 ০7 ৫ 100706016 0196063 706 07016 )1%/66% 
(76 70601 06560706 ০7 6১6 70087 070 &70৫ 2011967950%701 7107) 072 


27066 0% 6706 057600192.) 


মনে কর অধিবৃত্তস্থ 2 বিন্দুতে 70 স্পর্শক এবং ইহা নিয়ামককে বিন্দুতে 


অতএব 1057 - 9, 


ছেদ করে। ৪9 অধিবৃত্তের নাভি, ৪7১ 
বিনুটির নাভিগ দুরত্ব এবং 7] বিন্দু 
হইতে নিয়ামকের উপর লম্ব। 

গ্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
9727 ল 11722. 

%9 যোগ কর। 

এখন সমকোণী ত্রিভুজছ্বয় 273 
এবং 7724 সর্ধবসম ; কারণ £াধাও 
- /797১-এক সমকোণ। 7% 
সাধারণ বা এবং 711 _ 09, 


অর্থাৎ 9 কোণকে 7 দ্বিথপ্িত করে। 


অধিবৃত্ত ৪৭ 


বিপরীত উপপান্ণ 


অধিবৃত্তন্ছ যে-কোন বিন্দুর মধ্য দ্লিয়া একটি সরল রেখা বদি 
সেই বিন্দুর নাভিগ দুরত্ব এবং সেই বিন্দু হইতে নিয়ামকের উপর 
লন্দের মধ্যস্থিত কোণকে দ্বিখণ্ডিত করে, তবে সরল রখাটি সেই 
বিদ্দুভে অধিবৃত্তের স্পর্শক। 

মনে কর অধিবৃত্তস্থ £ বিন্দুর মধ্য দিয়া 7% একটি সরল রেখা রা হইয়াছে। 

৮ বিন্দু হইতে চা নিয়াকের উপর লন্ব এবং 79 নাঁভিগ দূরত্ব। 
8129 কোণকে চ0 দ্বিথপ্ডিত করে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 7 অধিবৃত্তকে 7» বিন্দুতে স্পর্শ করে । 

ত্রিভজঘ্য় 714 এবং 9 সর্বসম ;) কারণ £157- /97 
৮ সাধারণ বাহ, এবং ঢা _ 793. 

সুতরাং £চ82-» £ ৮ _ এক সমকোণ। 

অতএব 77 অধিবুত্তেকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করে। 


বিকল্প প্রমাণ 


যদি 2 অধিবৃত্তকে ৯ বিন্দুতে স্পর্শ না করে, তবে মনে কর 7% অধিবৃতকে 
৮ বিন্দুতে স্পর্শ করিতেছে । 

তাহা হইলে 07১77 495? 

অর্ধাৎ 7159 কোণকে 2? ছ্বিথগ্ডিত করিতেছে । 

কিন্তু দেওয়! আছে, 0122» 4922, 

অর্থাৎ 719 কোণকে 72 দ্বিথশ্ডিত করে। 

তাহা হইলে [129 কোণের ছুইটি দ্বিখণ্ডক পাওয়া গেল, যাহ! অসম্ভব । 

স্থতরাং 2[ই অধিবৃন্তকে 2 বিন্দুতে স্পর্শ করে। 


উদ্দাহরণমাল। 


উদ্দাঃ১ | অধিবৃত্ের নাভি হইতে যে কোন ্পর্শকের উপর লঘ্ের পাদ- 
বিন্দুর সঞ্চারপথ শীর্ষে অঙ্কিত স্পর্শক। [ কঃ বিঃ 19915747 ] 


৪৮ কণিক সেকশন 


মনে কর শ্‌' অধিবৃত্তের একটি ম্পর্শক। 9 নাভি এবং খত নিয়ামক । 
9 হইতে 7াএর উপর 9 লম্ব। 

প্রমীণ করিতে হইবে যে, স্ুএর সঞ্চারপথ 
শীর্ষে অস্কিত স্পর্শক। 

৮ হইতে নিয়ামকের উপর ঢা লম্ব টান 

এবং 21, এ এবং 29 যোগ কর। 

ত্রিভূজঘ্বয় 9০৩ এবং 1175 সর্ধসম ; 
কারণ 2117 59, 4147 - 97০৭ এবং 
7% সাধারণ বাছু। আ্তরাং 9৮. ছা 
এবং £/.১%7০- //57- এক সমকোঁণ। অতএব প্িস্বা৫ একটি সরল রেখা । 
এখন 259 ত্রিভুজে [9 এবং ১-93 স্থতরাঁং &্ এবং চস 
সমান্তরাল; অর্থাৎ 4 অক্ষের উপর 4 বিন্দুতে লম্ব। অতএব 4১ অধিবুত্তকে 
& বিন্দুতে স্পর্শ করে; অর্থাৎ এর সঞ্চারপথ শীর্ষে অঙ্কিত স্পর্শক। 

উদ্দাঃ ২। অধিবৃত্তের বহিঃবিন্দু হইতে অধিবৃত্তের স্পর্শক আক। 

মনে কর 9 অধিবৃত্তের নাভি এবং 144" নিয়ামক | 0 অধিবৃত্তের বাহিরে 
একটি বিন্দু। 0 হইতে অধি- 
বৃত্তের স্পর্শক আকিতে হইবে। 
০কে কেন্দ্র করিয়া এবং 9৪ 
ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্তচাঁপ 
আক এবং মনে কর ইহা 
নিয়ামককে 14? বিন্দুতে ছেদ 
করে। [ এবং 14" মধ্য দিয়া 
নিয়ামকের উপর লব্ধ আক 
এবং মনে কর ইহারা অধিবৃত্তকে 
যথাক্রমৈ £ এবং ৮এ ছেদ করিল। ,তবে 0০ এবং 0৮ নির্ণে স্পর্শ কমবয়। 

[ গ্রমাণ কর। ] 





2 
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উদ্ধাঃ ৩। অধিবুত্তের নাভি ও নিয়ামক দেওয়া আছে; যে-কোন 
বহিরধিন্দু হইতে ম্পর্শক আক । কয়টি স্পর্শক আকা সম্ভব? [কঃ বিঃ 1938] 

মনে কর অধিবৃত্তের 9 নাভি এবং ]414" নিয়ামক দেওয়া আছে কিন্তু অধিবৃত 
দেওয়া নাই। ০ বাহিরে যে-. 
কোন একটি বিন্দু। ০0 বিন্দু 
হইতে অধিবৃত্তের স্পর্শক 
আকিতে হইবে । 


9 হইতে নিয়ামকের উপর 
95 লম্ব টান। 9স্ঞের মধ্য 
বিন্দু 4 অধিবৃত্ের শীর্ষ । 03 
যোগ কর এবং ইহাকে ব্যাস 
লইয়া একটি বৃত্ত আক, যাহা 
শীর্ষের মধ্য দিয় নিয়ামকের সমান্তরাল একটি সরল রেখাকে % এবং সর বিন্দুতে 
ছেদ করে। বঞ্ধিত 0স্ এবং 05 যথাক্রমে অধিবৃত্তকে 7 এবং 7 বিন্দুতে 
ছেদ করে। তাহা হইলে বহিবিন্দু 0 হইতে 0স৮ এবং ০০৮" অধিবৃত্তের 
স্পর্শক এবং ৮ এবং 7 যথাক্রমে স্পর্শ বিন্দু। 

95 এবং 95 যৌগ কারয়া বর্ধিত করিলে মনে কর নিয়ামককে যথাক্রমে 2 
এবং 14 ছেদ করে। খু এবং [এ নিয়ামকের উপর ল্ব টান। ইহীরা 
অধিবৃত্তকে 7১ এবং 7 বিন্দুতে ছেদ করিবে। 

| প্রমাণ কর । ] 

বিকল্প পদ্ধতি £ 

নাভি এবং নিয়ামক দেওয়া! থাকিলে অধিবৃত্ত আঁকা যায়। তাহার পর 
উদাহরণ (২)এর সাহাঁধ্যে বহিবিন্দু হইতে অধিবৃত্তের স্পর্শকও আঁকা যাঁয়। 

ৰ প্রশ্নমালা 

১। অধিবৃত্বের যে-কোন নাভিগ জ্যাকে নাভিলহের প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শক 

(ছুইটি নাভি হইতে সমদুরবর্তী দুইটি বিন্দুতে ছে্ধ করে। রি 





ও কপিক সেকশন 


২। অধিবৃত্বের ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক অক্ষকে "! বিন্দুতে ছেদ করে, 
প্রমাণ কর যে 372. 97, 

এ। দুইটি অধিবৃত্তের নাভি সাধারণ এবং তাহাদের অক্ষ একই সরল- 
রেখায় কিন্ত বিপরীতমুখী ; প্রমাণ কর যে, অধিবৃত্ত দুইটি পরস্পরকে সমকোণে 
ছেদ করে। 

৪1 ছুইটি অধিবৃত্তের নাভি সাধারণ এবং তাহাদের অক্ষ পরস্পরের উপর 
লগ্ব; প্রমাণ কর যে, অধিবৃত্ত ছুইটি পরস্পরকে 45” কোণে ছেদ করে। 

৫ | অধিবৃত্তস্থ যে-কোন ছুইটি বিন্দু ৮ এবং 7এ অঙ্কিত স্পর্শক পরস্পরকে 
0 বিন্দুতে ছেদ করে এবং ৮ ও 7 হইতে যথীক্রমে.]4 এবং ৮101” নিয়ামকের 
উপর লম্ব। যদি 9 অধিবৃত্তের নাভি হয়, প্রমাণ কর যে, 0 _ 01» 09. 

. ৬। অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর নাঁভিগ দৃরত্বকে ব্যাস ধরিয়া বৃত্ত আকিলে 
তাহা শীর্ষে অস্কিত স্পর্শককে স্পর্শ করে। 

৭। অধিবৃত্তস্থ যে-কোন ? বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্নকের উপর যদি নাভি হইতে 
3 ল্ব হয়, প্রমাণ কর যে, পড* _ 997 যেখানে 4 অধিবৃত্তের শীর্ষ । 

৮। অধিবৃত্তের নাভিগ জ্যার প্রান্তে অস্কিত দুইটি স্পর্শক নাভিলম্বকে নাভি 
হইতে সমদূরবর্তী ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। 

৯। অধিবৃত্তের যে-কোন ছুইটি সমকোণী ম্পর্শকের ছেদ বিন্দুর সঞ্চারপথ 
নিয়ামক । 

১০। অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক এবং নাভি দেওয়া আছে; নিয়ামক 
নির্ণয় কর। | 

১১। অধিবৃত্তের একটি ম্পর্শক এবং শীর্ষ দেওয়া আছে; নাভির সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 

১২। বহিধিন্দু ণ' হইতে 1 এবং '৫ অধিবৃত্তের দুইটি স্পর্শক ; 

প্রমাঞ কর যে, (ক) [১ এবং পাও নাভিতে সমান সম্ঘুখ কোণ উৎপন্ন করে; 

(থ) 977 92990; 
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(গ) যদি ণীর্ষে অঙ্কিত স্পর্শককে 1 এবং 19 যথাক্রমে তব এবং £ বিন্দুতে 
(ছেদ করে? তবে 155১, সমবৃত্ত ; 

(ঘ) যদি অধিবৃত্ের অপর একটি 8 বিন্দুর্তে অঙ্কিত স্পর্শক গণ এবং 
'ঘৃ'একে যথাক্রমে 2 এবং & বিন্দুতে ছেদ করে, 


[গড 1, 09. -1৮ ০৫, 
তবে দুদ + 1971, ৫ধ্য গু » ঘাস? 


“এবং ]া) 79 9১ 0 সমবুন্ত। 

১৩। অধিবৃত্বস্থ যে-কোন ৮ বিদু হইতে নিয়ামকের উপর লম্বের 
পাঁদকিদুকে নাভির সহিত যোগ করিলে ৮ বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শক তাঁহাকে 
দ্বিথপ্ডিত করে। [কঃ বিঃ 1935.] 

১৪। যদি 25 অধিবৃত্ের নাভিগ জ্যা হয় এবং 7 বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শক 

'নিয়ামককে ? বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ? নাভি এবং ৮ ও [৮ হইতে নিয়ামকের 
-উপর লদ্বের পাঁদবিন্দু হইতে সমদৃরবর্তীঃ এবং 725 » 9", 
১৫। অধিবৃত্্থ ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক নিয়ামককে 2 এবং অক্ষকে গু 
“বিন্দুতে ছেদ করে। যদি 2 হইতে নিয়ামকের উপর ৮]! ল্ হয় প্রমাণ কর যে, 
(ক) 1179 কোণকে 70 দ্বিখখ্িত করে; 
(খ) [কে 7" লঙ্বভাঁবে দ্িথগ্ডিত করে। 
১৬। অধিবৃততস্থ যে-কোন বিন্দুতে অষ্কিত ম্পর্শক নিয়ামককে এবং বন্ধিত 
.নাভিলদ্বকে নীতি হইতে সমদৃরবর্তী ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। 

১৭। অধিবৃত্তের যে-কোন নাভিগ জ্যার প্রান্তে অঙ্কিত ম্পর্শক দুইটির 
বর্গের অন্তর নাভিগ জ্যা এবং শীর্মগ সমান্তরাল জ্যার গুণফলের সমান । 

১৮ যে-কোন ব্যামের যে অংশ উপব্যাস এবং উপব্যাসের প্রান্তে অষ্কিত 
ক্পর্শকের মধো ছেদিত হয়, ব্যাসের শীর্ষ তাহার মধ্য বিন্দু। 


তথ কণিক সেকশন 


সংজ্ঞা ঃ অধিবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুতে অগ্কিত স্পর্শকের এবং সেই বিন্দুর" 
কোটির মধ্যে অক্ষের যে অংশ ছেদ্ত হয়, তাহাকে বিন্দুর উপপম্পর্শক 
(90106896909 বলে। 


উপপান্য-_১১ 
অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর উপস্পর্শক শীর্ষে দ্বিখণ্ডিত হয়। 


(2776 54006 ৫6 0 20676 ০7 ৫. 70798010 £8 8636046 ৫৫ 
876 27162.) 


মনে কর আধবৃতবস্থ ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক গা" অক্ষকে গু! বিন্দুতে 


ছেদ করে। চখ বিন্দুটির কোটি, শখ: 
উপস্পর্শক এবং 4 অধিবৃত্তের শীর্ষ । 


প্রমাণ করিতে হুইবে যে, 4. বিন্দুতে: 
[াখ দ্বিথগ্ডিত হয় । 


7৪ যোগ কর এবং নিয়ামকের? 
উপর ঢা লন্ব টান। 

চণ' স্পর্শক, স্থতরাং 
/ 10077 /155. 


গণ এবং 11 সমান্তরাল এবং ঘা উহাদের ছেদক, 
ন্গৃতরাং £/171- /.চশা9, 

অতএব £/7৮9- £ 23; অর্থাৎ [9 _ 3, 
কিন্ত 29- 04- সা) 

সুতরাং [3- থে 

অর্থাৎ 74 + 897 স&+ এছ 

কিন্তু &- 43 

হ্তরাং 1, &ব, 

অতএব & বিন্দুতে গু দ্বিথগ্ডিত হয়। 





টাকা £ ৮ বিন্দুর ভুজ 4; সুতরাং কোন বিন্দুর উপম্পর্শক টন 
ভূজের দিগগ। 
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উদাহ্রণমাল! 
উদ্াঃ ১। অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুতে উপপাগ্চ--( ১০) এর সাহায্যে 
স্পর্শক আক। [কঃ বিঃ 1937. | 
অধিবৃতস্থ বিন্দু ৮ 
হইতে অক্ষের উপর 


চা লম্ব টান। &কে 

বর্ধিত করিয়া /বএর 

সমান /ণা' কাটিয়া ই 
লও | ঢা যোগ কর। 

ইহাই ৮ বিন্দুতে 

অধিবৃত্বের ম্পর্শক । 


উদ্দাঃ ২। শীর্ষ, স্পর্শক ও স্পর্শ বিন্দু দেওয়া আছে; অধিবৃত্ত আঁক। 
মনে কর 4 শীর্ষ, 7শা' স্পর্শক এবং ৮ স্পর্শবিন্ু। অধিবৃত্ত আকিতে হইবে। 
৮2কে যৌগ কর এবং বদ্ধিত 

৮ হইতে 2/.এর সমান করিয়া ঢু 

40 কাটিয়া লও। একে 

ব্যাস ধরিয়া একটি বৃত্ত চাপ শু 

আক। 
মনে কর ইহা স্পর্শককে 

বিন্দুতে ছেদ করিল। 4 যোগ 

.কর। ইনাই অধিবৃত্ের অক্ষ । 
[ প্রমাণ কর।] 
৮-বিন্দুতে / চঘ'/এর সমান [9 কোণ আক। 
মনে কর 79 অক্ষকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। . তবে 3 অক্ষের নাভি । 
সুতরাং এখন অধিবৃত্ত শাক! যায়। | 


৫৪ কণিক সেকশন 


উদ্দা ৩। অধিবৃত্স্থ যে-কোন 7 বিন্দুতে স্পর্শক আকিলে অক্ষকে 
ণৃ বিন্দুতে ছেদ করে। চ্যাএর মধ্যবিন্দুর সধশরপথ নির্ণয় কর। 
[ কঃ বিঃ 1999. ]: 
মনে কর চশাএর মধ্যবিন্দু গু) ঞ&% যোগ কর এবং ৮বিন্দুর কোটি, 
৮ আক। 
৮ চাঘণ' ত্রিভূজে বাছ গা এর. 
মধ্যবিনদু 4 এবং বাহু গুশএর. 
মধ্যবিন্দু তব; 
স্তরাং ঞ&9 এবং 72 
সমাস্তরাল। 
কিন্তু ঢা অক্ষের উপর লম্ঘ, 
স্থুতরাং 4 অক্ষের উপর ল্ব 7. 
অর্থাৎ 4 অধিবৃত্তের শীর্ষ 4 বিন্দুতে স্পর্শক। 
অতএব গ'এর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 4 বিন্দুতে অঙ্কিত অধিবৃত্তের পর্শক | 
উদ্দাঃ৪। যদি অধিবৃত্স্থ যে-কোন ? বিন্দুতে এবং দীর্ঘ £তে স্পর্শক 
'াকিলে পরস্পরকে গু বিন্দুতে ছেদ করে এবং অধিবৃত্তের নাভি 9 ও 7 বিন্দুর 
কোটি চখ হয়, প্রমাণ কর যে, 45 494. [কঃ বিঃ 1946+ +48.-] 
মনে কর চস্কে বন্ধিত করিলে অক্ষকে "' বিন্দুতে ছেদ করে। 
অশখণ' ভ্রিভুজে খুব বাছর মধ্যবিন্দু & এবং গু বাছুর মধ্যবিন্ু 3 
আতরাং /%-$ চাব, 
অতএব 4 - ভুঁচাব 2» (494) 7 49, 
প্রশ্নমাল। 
১। যদি 4:এর স্র 1 হয়) প্রমাণ কর যে &9এর মধ্যবিন্দু, 
ঘ হুইবে। 
২। অধিবৃতের বাহিরে অক্ষস্থ কোন বিন্দু হইতে অধিবৃত্ের দুইটি ম্পর্শক 
আক। 


অধিবৃত্ত ৫৫ 


৩। প্রমাণ কর যে গঠ্য ত্রিভূজের বহিরৃত্ের ব্যাসার্ধ শ ,/(৫]ব). 

৪। যদি 3, নাভি হইতে ৮ বিন্দুতে অস্কিত অধিবৃত্তের স্পর্শকের উপর 
লত্ব হয় প্রমাণ কর যে 55৪ _ 98:5৮. 

৫| যদি 7শাএর উপর [ঘ লহ্ব হয়, প্রমাণ কর যে, 8৮4), 


৬ ঞএের মধাবিন্দু হইতে অধিবৃত্তের স্পূর্ণক আকিলে, উপম্পর্শক দৈর্ঘ্যে 
॥8এর সমান হয়। 


৭। 7 বিন্দুর মধ্য দিয়! ব্যাস এবং & হইতে ? বিন্দুতে অঙ্কিত অধিবৃত্বের 
স্পর্শকের উপর লন্ব পরম্পরকে যে বিন্দুতে ছেদ করে, তাহার সঞ্চারপথ 
নির্ণষু কর। 


৮। ০৮ বিন্দুর মধ্য দিয়া ব্যাস এবং নাভি হইতে ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত 
অধিবৃত্ের ম্পর্শকের সমান্তরাল সরলরেখ৷ পরস্পরকে যে বিন্দুতে ছেদ করে, 
তাহার সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 


€৬ কণিক সেকশন 


সংজ্ঞা £ স্পর্শবিন্দুর মধ্য দিয়া ্র্ণকের উপর লৎঘ সরলরেখাকে সেই 
বিন্দুতে অস্কিত অভিলন্ধ (০1091) বলে। 


উপপাদ্য-_১২ 


অধিবৃত্বস্থ যে-কোন বিন্দুতে অভিলম্ব বিন্দুর নাভিগ দূরত্বের 
এবং অক্ষের সহিত সমান কোণ কৃষ্টি করে। 

(7779 ?,077000 ০৮ 9%% 20876 07 6 ?0706010  7001:69 90121 010169 
89661) 6786 70০07 08601)06 ০) 676 20876 0700. 706 6068, ) 


মনে কর অধিবৃত্তস্থ ৮ বিন্দুতে 
স্পর্শক শা" এবং অভিলম্ব 70 
যথাক্রমে অক্ষকে ণা এবং 9 
বিন্দুতে ছেদ করে। নাভি ও এর 
নাও সহিত ৮ যোগ কর। 


স্প 
৫ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে 73 
এবং 90৫এর সহিত অভিলম্ব 7 
সমান কোন সৃষ্টি করে; 
অর্থাৎ £96০0- £599. 


/ [02 775 + £.9০- এক সমকোণ ; 
স্তরাং £/ চ1'0+ ০0717 এক সমকোণ। 
কিন্তু /7শা৭- /13. 

অতএব /97207- /৮০৪৪, 


'টীকা £--কোন বিন্দুতে অভিলম্ঘ বলিতে সাধারণত অভিলঙ্বের বিন্দু হইতে 
অক্ষ পর্য্যস্ত অংশকে বুঝায় । 


অধিবৃও ৫৭ 


উদ্বাহরণমাল। 


উদ্দাঃ১। অধিবৃত্তের ৮৫ জ্য। ৮ বিন্দুতে অস্কিত অভিলম্থ এবং নাভি ৪এ 
ইহা এক সমকোণের সম্মুখীন; প্রমাণ কর যে, 3- 29৮, 


মনে কর 70 জ্যা 2 বিন্দুতে 
অস্কিত' অধিবুত্তের অভিলম্ব । 73 ও 
09 যোগ কর এবং ৮ ও 0 হইতে 
'নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 71 
এবং থে লম্ঘ টান। 0 হইতে 
'বদ্ধিত 11এর উপর ৫৮ লঙ্ঘ টান। 


মনে কর ৮2৫ অক্ষকে এ 
বিন্দুতে ছেদ করে এবং ঘা 
অধিবৃত্তকে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ করে। 
তবে 109 » 2" - 
/ গা, | 





কিন্তু /70- £170- এক সমকোণ। 
সুতরাং £97০- £.চ৮53. 


ত্রিভুজঘ্য় 733 এবং 73 সর্ধসম; কারণ £3০৮- 429. 
এক সমকোণ, /9৮- 779 এবং 2 সাধারণ বাছ। 


স্তরাং 9০-28. 
কিন্ত ৪০ ৮) হতরাং ৪৮- $(চএ + চ) - 10, 
কিন্ত 147 খোব - 9৫. 

'অতএহঠম্রব 99- 9৫. 


৫৮ কণিক সেকশন 


উদ্দাঃ ২। ম্পর্শক ন! আ্বাকিয়৷ অধিবৃত্তের যে কোন বিন্দুতে অভিলম্ ঝআক। 
প্রদত্ত বিন্দু চকে নাভি এর সহিত যোগ কর। অক্ষ হইতে 90. 9৮ 
কাটিয়া লও । ০ যোগ কর। 'ইহাই নির্ণেয় অভিলম্থ। 


'উদ্দী৩। অভিলম্ব 209এর সহিত সমাঁন কোণ করিয়! চন এবং চন, 
আক! হইয়াছে এধং ইহার! যথাক্রমে অক্ষকে চ' এবং নন বিন্দুতে ছেদ করে। 
যদি 9 অধিবৃত্তের নাভি হয়ঃ প্রমাণ কর যে, ৪০৪ - ঘন, 


/9৮0- 9923 
৫ অর্থাৎ 971 £ ঢা - 
07721 £৫ন্‌, 
কিন্তু দেওয়া! আছে, 
4 দত 40৮, 
স্থতরাং £৪৮ঘা- 97, 
এখন দশ এবং ৪চান ত্রিভৃজছবয়ে 
/9চমাল / এন, 
এবং ৪ম সাধারণ কোণ । 


সুতরাং ত্রিভূজয় সদৃশ । 


97 থিন্র 
অতএব ১:১২, অর্থাৎ 8777 9াথান, 
এব তির াৎ ৪ ৪ 


প্রশ্নমালা 


১। যদি অধিবৃত্তস্থ £ বিন্দু হইতে 1 নিয়ামকের উপর লঙ্ব হয়, এবং 
৮ বিন্দুতে 29 অভিলম্থ হয়, প্রমাণ কর যে ৪ এবং ৮৩ সমান এবং 
সমান্তরাল। 


২। অধিবৃত্তস্থ যেকোন বিন্দুতে অভিলম্থ বিন্দুর নাভিগ দূরত্বের এবং বিন্দুর 
মধ্যগামী ব্যাসের মধ্যস্থিত কোণকে ধিখগ্ডিত করে। 


অধিবৃত্ত ৫৯ 


৩। যদি স্ব এবং 3 বথাক্রমে ৮ বিন্দুতে অদ্ধিত ্পর্শকের এবং অভিলাম্থের 
উপর নাভি হইতে লহ্ব হয়, প্রমাণ কর যে ২) অধিবৃতের ব্যাস, এবং 8. 
£13৭3, যেখানে ঢ বিন্দুর কোটি চা, 


৪। প্রমাণ .কর যে চা হইতে এবং 09এর মধ্য দিয়া ঢশা'এর সমান্তরাল 
সরল রেখা হইতে নাভি সমদুরবর্তী। 


€। অধিবৃতের নাভিলছ্গের প্রান্তে অস্কিত অভিলঘঘ্বধয় পরস্পরকে অক্ষের' 
উপর সমকোঁণে ছেদ করে। 


৬। প্রমাণ কর যে যদি 21. 70 হয়ঃ তবে 1 ঠ 6 এবং ৫ সমবৃন্ত। 


৭। প্রমাণ কর যে 0এর মধ্য দিয়। ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের সমান্তরাল' 
সরল রেখ! একটি সমান সমনাভি (০০7:99৪]) অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে। 


৮। বদি 79৮ একটি নাভিগ জ্যা হয়, প্রমাণ কর যে ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত, 
স্প্শকের উপর ৫ হইতে লহ্থ আকিলে পাদবিন্দু নাভিলম্বের উপর পড়িবে। 


৬৩ কণিক সেকশন 


কোন বিন্দুর কোটি, এবং অভিলম্বের মধ্যে অক্ষের যে অংশ ছেদদিত হয় 
তাহাকে সেই বিন্দুর উপ-অভিলম্ (5002081) বলে। 


উপপাদ্য__১৩ 


অধিবৃত্তস্ছ যে-কোন বিন্দুর উপ-অভিলম্ব অর্ধ-নাভিলন্ঘের 
'জমান। | 

(7776 877 চে 0192 10676 ০7 0 10070007 £3 6061] 60 076 
-88798-106/8-76061/7).) 


মনে কর অধিবৃত্তের ৮ বিন্দুতে 73 অভিলম্ব এবং ৮ কোটি এবং তাহার! 
যথাক্রমে অক্ষকে ৫ এবং ঘ বিন্দুতে ছেদ 
রি করে। তবে ঘওে উপ-অভিলম্থ | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, [0:- 989, 
নাভি 9কে ৮ বিন্দুর সহিত যোগ কর 
শঁনঁ এবং 7 হইতে নিয়ামকের উপর চু 
ল্ব টান। 
এখন 97-9৫ ১ 
আবার 97১-214- সায়, 
সুতরাং 93-স্াঘ; 
অর্থাৎ ৭ +ঘ৫-9থ + 9, 
সুতরাং [02 9 
কিন্ত স9-9491 
অতএব 3289, 


টীকা ঃ যেহেতু [ঘ3-29, সুতরাং 3 সর্বদাই বর্ধিত /9এর উপর 
-থাকিবে। 


অধিবৃত্ত ঙঠ 


উদ্দাহুরণমালা 


উদ্দাঃ ১। যদি 90 সমবাহু ত্রিভুজ হয়, তবে 9৮ নাভিলম্থের সমান। 
9৮--93, এবং 9 লঅ3-949, 
অতএব 9-5449. 


উদাঃ ২। যদি 2 বিন্দুর কোটি ? বিন্দুর উপ-অভিলম্বকে দবিখস্ডিত- 
করে, প্রমাণ কর যে এর কোটি দৈর্ধ্যে ৮ বিন্দুতে অভিলম্থের সমান । 


মনে কর ৮ বিন্দুতে 2 অভিলম্ব এবং থে কোটি; তবে ওরে উপ-- 
অভিলম্থ। বিন্দুর কোটি 3 উপ-অভিলম্ব বকে 7 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত করে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2৮৯-০, 

৮০ -]শবঞ + 3 টি, 

- 44১38 + (989)5 

- 4494৭ + 49). 

পুনরায়, ০৭ - 44,97৯ ৮ 

- 44১904৭ + 9) 

_০ 44১9৬ + 59), 

[কারণ [ব7১-্ঘ9-49.] 


অতএব ০১- 9. 5 


প্রশ্নমাল। 


১। যদি 7 বিন্দুতে অভিলম্ব 70 এবং 4৮এর উপর লম্ব চার অক্ষকে- 


যথাক্রমে ৫ এবং 7 বিন্দুতে ছেদ করে এবং ও হইতে 9৮এর উপর পরেন লক 
হয়, প্রমাণ কর ষে, 08.-77 794. 


৬২ কণিক সেকশন 


২। প্রমাণ কর যে 20৪ - 44১9.37. 
৩। অধিবৃত্তের 73 জ্যা 7 বিন্দুতে অঙ্কিত অভির এবং ইহা শীর্ষে এক 
সমকোণের সম্মুখীন +. প্রমাণ কর যে, 90-397. 

৪। নাঁভি হইতে অভিলম্বের উপর লম্কের পাদবিন্দুর সঞ্চীরপথ নির্ণয় কর। 

৫। অধিবৃতঙ্থ ৮ বিন্দুর কোটি 2) চস কোণের দ্বিখগুকের 
সমান্তরাল খা চাধকে £) বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর ষে, 
(ক) চ78-%89 3 (খ) সু এবং 9৮ সমান্তুরাল। 

৬। যদি 2২ অধিবৃত্তের কোন বিন্দুর দ্বিকোঁটি হয় এবং ৮ বিন্দু হইতে 
7 বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর লম্ব টানিলে 72এর মধ্যগামী ব্যাসকে 
1 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর ঢা ঞব। 


অধিবৃত্ত ৬৩ 


বিবিধ প্রশ্নমালা 


১। যদি অধিবৃত্তস্থ 2 বিন্দুর ঘ কোটি হয় এবং পা, অর্ধ-নাভিলম্ব হয়, 
প্রমাণ কর যে ৭০+-37।-৭িত, 

২। 7১972! অধিবৃত্তের নাভিগ জ্যা ; প্রমাণ কর যে 4 এবং 7 নাভি 
লগ্বকে যে ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে তাহাদের নাঁভিগ দূরত্ব যথাক্রমে ৮ এবং. 
7এর কোটির সমান। | 


৩। অধিবৃত্ের যে-কোন দুইটি স্পর্শকের মধ্যস্থিত কোণ, স্পর্শবিন্দু দুইটির 
নাভিগ দূরত্বের মধ্যস্থিত কোণের অর্ধ | 


৪। 0 অধিবৃত্তের কোন একটি জ্যা এর মধ্যবিন্ু; 0 হইতে 20এর 
এবং অক্ষের উপর লন্ব যথাক্রমে অক্ষকে ৫ এবং 'ঘ বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর ষেঃ [৫ _ 249. 

৫। যদি অধিবুত্তের ছুইটি জ্য/ পরস্পরকে ছেদ করে তবে তাহাদের 
অংশের গুণফলের অনুপাত সমান্তরাল নাভিগ জ্য। ছুইটির অন্ুপাতের সমান। 


৬। একঠি অধিবৃত্ত প্রদত্ত চারিটি সরলরেখাকে স্পর্শ করে ; ইহার নাভি 
নির্ণয় কর। 


৭। 0৫ অধিবুত্তের 2 বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের সমান্তরাল নাভিগ জ্যা ; 
প্রমাণ কর যে 3০0- 497, 


৮। অধিবৃত্তের যে কোন স্পর্শকের উপর 4 এবং তব লম্ব । প্রমাণ কর 
যে, 9০-9০-9580, 

৯। যদি অধিবুত্তের তিনটি স্পশক একটি সমবাহু ত্রিকোণ স্ষ্টি করে, 
প্রমাণ কর যে ত্রিকোণের একটি শীর্ষের নাভিগ'দূরত্ব অপর ছুইটি শীর্ষের নাভিগ 
দূরত্বের যোগফলের সমান। 


১০। যে-কোন ম্পর্শকের উপর নাভির প্রতিবিদ্ের সঞ্চারপথ অধিবৃত্তের 
নিয়ামক। 


১১। ঞ&80 ত্রিভূ্ের বাছ সমূহের মধ্যবিদ্দু দিয়া অঙ্কিত অধিবৃত্ত 
বাহুসমূহকে পুনরায় ৮, &+ ০ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 42 738, 0০ 
পরস্পরের সমাস্তরাল। 


৬৪ কণিক সেকশন 


১২। অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা 7৪7/এর প্রান্তের কোটি চা এবং 
৮"ৰ' ছুই প্রান্তে অঙ্কিত ম্পর্শক পরস্পরকে নিয়ামকের উপর 2 বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 9৪175. 

১৩। [৮ এবং 2০ অধিবৃত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যা। প্রমাণ কর যে, 
(ক) 0 এবং 2৮/ (খ) ৮ ও 7এ এবং 2 ও 0এ অস্কিত স্পর্শক, 
' পরস্পরকে এই সমান্তরাল জ্য! গোঠীর ব্যাসের উপর ছেদ করে। 

১৪। অধিবৃত্বের যে কোন তিনটি স্পর্শক দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের বহিরৃত্তি 
নাভির মধ্য দিয়া যাঁয়। 

১৫। দুইটি সমনাভি অধিবুত্তের সাধারণ জ্য1, অধিবুত্ত দুইটির নিয়ামকের 
মধ্যস্থিত কোণকে দ্বিথপ্ডিত করে। 


১৬। যদি ছুইটি অধিবৃত্ের নিয়ামক সাধারণ হয়, তবে সাধারণ জ্য। তাহাদের 
নাভির সংযোগকে লহ্কভাবে দ্বিথপ্ডিত করে। 


১4। সাধারণ-ভূমি এবং সম-উচ্চতাঁর ত্রিভূজসমূহের লক্ববিন্দুর (০:%১০- 
0929) সঞ্চারপথ একটি অধিবৃত। 

১৮। ছুইটি পরম্পর লম্ব নাভিগ জ্যার একটির প্রান্তে অস্কিত স্পর্শকদ্ব 
পরস্পরকে নিয়ামকের উপর যে বিন্দুতে ছেদ করে, অপর জ্যাঁটি তাহীর মধ্য 
দিয়! যায়। 

১৯। অধিবুত্তের নাভি এবং একটি স্পর্শক দেওয়া আছে; ণীর্ষের সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 

২*। বদি একটি পুস্তকের পৃষ্টাকে ক্রমাগত এমনভাবে ভাজ করা হয় যে 
কৌণিক বিন্দু সর্ধর্দাই বিপরীত বাহুর উপর পড়ে, তবে বিভিন্ন ভাজ রেখ সমূহ 
একটি অধিবৃত্তকে স্পর্শ করিবে যাঁহার নাভি এই কৌণিক বিন্দু এবং নিয়ামক 
বিপরীত বাহু। 

২১। একটি অধিবৃন্ত অপর একটি সমান অধিবৃত্তের উপর গড়াইতেছে ; 
প্রথমে উভয়ের শীর্ষ এক ছিল। প্রমাণ কর যে প্রথম অধিবৃত্তের শীর্ষে অঙ্কিত 
শ্ার্শক সর্বদাই একটি নির্দিষ্ট বৃদ্ধকে স্পর্শ করে। 

[২২। 99 অধিবৃত্তের একটি নাভিগ জ্য! এবং 2 নিয়ামককে ধ বিন্দুতে 
ছেদ করে; প্রমাণ কর যে 110 অক্ষের সমান্তরাল। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


উপন্তত্ত ৫1285) 

সংজ্ঞা ই যদি একটি বিন্দু সমতলের উপর এমন ভাবে নড়িয়৷ বেড়ায় 
যে সেই সমতগস্থ কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে তাহার 
দুরত্ব দুইটির অঙ্ুপাঁত ঞুব থাকে, তবে চলমান বিন্দুটির সঙশর পর একটি 
কণিক হইবে। | 

এই অন্গুপাতের নাম উৎকেক্দ্রতা! (9০০92610165) এবং সাধারণতঃ 
অক্ষর দ্বারা প্রকাশ কর! হয়। যদি ০-হয়, তবে কণিককে উপবৃন্ত (6111799) 
বলে। নির্দিষ্ট বিন্দুকে উপবৃত্তের নাভি এবং নির্দিষ্ট সরল রেখাকে 
নিয়ামক বলে। ্‌ 

যদি উপবৃত্তের নাভি 9 হয় এবং চলমান বিন্দু £ হইতে নিয়ামকের উপর 
[গা লক্ব হয়, তবে ৯+.-০ এবং 9৮০. 


চা 
উপপাদ্য-_-১ 
উপবৃত্তের নাভি, নিয়ামক এবং উৎকেক্দ্রতা দেওয়া আছে; 
বক্রন্থ বিন্দুসমূহের অবস্থান নির্ণয় কর। 


(089, £7%০ 790%8১ 679 08760762070 676 6০০87478068 ০০ €% 
60782)96 ১ 60 96661777607 19750" 07 2087068 ০% 676 ০276.) 


মনে কর উপবৃস্তের নাভি 
9১ নিয়ামক [াঠ' এবং 
উৎকেন্ত্রুতা ৫. 
বক্র অঙ্কন করিতে হইবে; 
অর্থাৎ বক্রন্থ বিন্দুসমূহ নির্ণয় 
করিতে হইবে। 
নাভি ৪ হইতে নিয়ামক 
1414'এর উপর 9সু লহ্থটান। 
এসকে 6: 1এর অন্থপাতে অন্তঃ এবং বহিবিভক্ত কর। 
€ 
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মনে কর অন্তঃস্থ ছেদবিন্দু 4 এবং বহিঃস্থ ছেদবিদ্দু &। 


9. _। এবং 94 
তবে ডি ৪6 রি ডিও 6. 


সুতরাং &. এবং 4? উভয়ই উপবৃত্স্থ বিন্দু। 

এইবার 4&/এর উপর যে কোন বিন্দু ৷ লও এবং ঘএর মধ্য দিয়া 4১/এর 
উপর লন্ব ৮২৮ আক । 

কে কেন্দ্র ধরিয়া এবং 6. ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বুত্তচাঁপ আক যা 
বকে 2 এবং ৮৮ বিন্দুতে ছেদ করে। 

তবে ৮ এবং 7 উপবৃত্তের উপর অবস্থিত হইবে। 

79 এবং 29 যোগ কর এবং 7 ও 4৮ হইতে নিয়ামকের উপর যথাক্রমে 
চু এবং ৮/81+ লঙ্গ টান। 

এখন ৮৪ - *্যথ -৫শগুএ এবং ৮/৪- ৪ ₹৫-? 


975 91৮ 
তত আশে .. ধং -- জ 
24 120১1 নী 114 


অতএব প্রমাণিত হইল যে, ৮ এবং ৮ উপবৃত্তের উপর অবস্থিত। 

অনুরূপভাবে এর উপর আরেকটি বিন্দু ঘঃ লওয়! যাঁক। অক্ষের উপর 
চ,:৮ লম্ব টান। ঠকে কেন্দ্র ধরিয়া এবং ৫ম ও ব্যাসাদ্ধ লইয়া একটি 
বৃন্তচাপ আক ধাহা 7১২1 7১,/কে 7, এবং ৮? বিন্দুতে ছেদ করে। 

তবে চ: এবং 6 উপবুত্তের উপর অবস্থিত । 

এই উপায়ে অধিবৃত্বের উপর অবস্থিত যতগুলি ইচ্ছা! বিন্দু নির্ণয় করা যায়। 
তাহাদের শুধু হাতে বক্র দ্বারা যোগ করিলে উপবৃত্ত অঙ্কিত হইবে। 

টীকা 2 অঙ্কন পদ্ধতিতে কে কেন্দ্র ধরিয়া এবং ০ সে ব্যাসার্ধ লইয়া 
বৃত্তাপ আক। হইয়াছে, যাহা £৮কে ৮ এবং ৮ বিন্দুদ্বয়ে ছেদ করে। 

যদি 9৮-9ঘ হয়, তাহা হইলে বৃত্তচাপ চকে ছেদ করিতে পারে না। 

স্থতরাং 9৮ অর্থাৎ ৫5 কখনও এ অপেক্ষা ছোট হইতে পারে না। 

মনে কর 59এর বামদিকে 'ঘ বিন্দু লওয়। হইয়াছে। 

তাহা হইলে যেহেতু ৫ কথনও খঘ অপেক্ষ! ছোট হইতে পারে না, 


6, 


উপবৃতত ৬৭ 


স্বতরাং ৫ (509- পি) কখনও ৪ অপেক্ষা ছোট হইতে পারে না). 

অর্থাৎ 3 কখনও (1+9) ৪ম অপেক্ষা ছোট হইতে পারে না। 

কিন্তু ০9. 605 + ৭) 9+ ৪:১৪ (1 + ০. 

হ্তরাং 49 কখনও 9 অপেক্ষা ছোট হইতে পারে না। 

অতএব 'ৰ নিশ্চয়ই ৪4এর উপর থাকিবে কিন্ত বঞ্ধিত 94এর উপর 
থাকিতে পারে না। 

পুনরায় মনে কর ৪এর ডান দিকে বিন্দু লওয়া হইয়াছে । 

তাহা হইলে যেহেতু ৫'স্বায কখনও 9 অপেক্ষা ছে'টি হইতে পারে না, 

হ্ুতরাং ৪9+ ৪) কখনও 9 অপেক্ষ! ছোট হইতে পারে না; 

অর্থাৎ ৫.9 কখনও (1 -9) 9 অপেক্ষা! ছোট হইতে পারে না। 

কিন্তু ০:59 - 604/- 94/) 79 6194/- (0 6)9&/. 

স্থতরাঁং 9, কখনও 9] অপেক্ষা ছোট হইতে পারে না। 

অতএব শখ নিশ্চয়ই ৪4/এর উপর থাকিবে কিন্তু বঞ্ষিত 9/এর উপর 
থাকিতে পারে না!। 

এই দুইটি সিদ্ধান্ত একত্র করিলে পাওয়! যায় যে, নিশ্চয়ই 4 এবং 4/এর 
মধ্যে থাকিবে। 

যেহেতু উপবৃত্তের বিন্দুসমূহ বিন্দুর বিভিন্ন অবস্থিতির মধ্য দিয়া অক্ষের 
উপর লঙ্গ সমূহের উপর অবস্থিত এবং 9 হইতে তাহাদের দূরত্ব ০সা, যাহা! 
সীম এবং কখনই অনীম হইতে পারে না, স্থতরাং উপবুন্ত একটি সমীম বক্র 
এবং কখনই অনীম হইতে পারে না। 

অতএব উপবৃত্ত একটি বদ্ধ বক্র (19590. ০8:৮9) এবং অক্ষের উপর / 
এএবং &/ বিন্দুতে অস্কিত ল্ঘ দুইটির মধ্যে সম্পূর্ণরূপে অবস্থিত। | 

সংজ্ঞা; সরল রেখা &./ অর্থাৎ নাভি হইতে নিয়ামকের উপর লঙ্ব 
সরল রেখার যে অংশ উপবৃত্তের মধ্যে থাকে তাহাকে পরাক্ষ (01910: ৪519) 
বলে। যে দুইটি বিন্দুতে এই অক্ষ উপবৃন্তকে ছেদ করে ( অর্থাৎ 4 এবং 4) 
তাহাদের শীর্ব, (5:1068) বলে। অক্ষের মধ্য বিন্ুকে উপবৃত্ের কেন্দ্র 
(980৮7) বলা হয়। 


৬৮ _.. কণিক সেকশন 
অনুজিদ্ধাত্ত :--পরাক্ষ উপবৃত্তের প্রতিসাম্যাক্ষ। 
চাবা.জ্যা পরাক্ষের উপর বিন্দুতে লম্ঘ। গিকে কেন্দ্র করিয়া সা 
ব্যাসার্ধ লইয়া যে বৃত্রচাপ আক হইয়াছে, তাহা চাবাডকে ৮ এবং ৮ বিন্দুতে, 


ছেদ করে। 
স্তরাং 97 ৭৮-৫-সয, 
এখন 791" এবং 7৪] ত্রিভুজদ্বয়ে 9০. 9৮) £চাব৪- 72৭. 
- এক সমকোণ এবং ৪ সাধারণ বাহু। সুতরাং ত্রিভূজদ্বয় সর্ববসম। 


অতএব চা ৮ঘ. 
£/এর মধ্যে পরাক্ষের উপর ঘ বিন্দু যেখানেই লওয়া যাক না কেন, 


চা সর্বদাই ৮ঘএর সমান হইবে। সুতরাং বলা যাঁয় যে, উপবৃত্ত পরাঁক্ষের, 


উভয় পার্খে গ্রতিসম। 
অতএব পরাক্ষ উপবৃত্তের প্রতিসাম্যাক্ষ । 


উদ্াহরণমাল। 
উদ্দাঃ ১। প্রমাণ কর যে উপবৃত্ের অক্ষ বন্রুকে মাত্র দুইটি বিন্দুতেই ছেদ 


করিতে পারে। 
যদি সম্ভব হয়, মনে কর অক্ষ উপবৃত্তকে তৃতীয় বিন্দু 7৮তে ছেদ করিলঃ, 
যাহা 4 এবং 4 হইতে ভিন্ন । তাঁহা হইলে ৮ বিন্দু 9 এবং & অথবা এবং 


£/এর মধ্যে পড়িবে। 
(ক) মনে কর ৮ বন্দু 9 এবং &র মধ্যে পড়ে? 


তবে 9/-৪% এবং 9১-৪০০ 
সুতরাং 9 _ ৩০. ৫৫8. - 59, অর্থাৎ 49. - 980১, 
৭৯001 476)-০, 


ূ উপবৃত ৬৯ 

কিন্ত 1+৪-0 হইতে পারে না, সুতরাং 4৮০ হইতে হইবে। কিন্ত 
তাহাও অসম্ভব, কারণ 4 এবং ৮ ভিন্ন। 

অতএব যে সিদ্ধাস্ত পাওয়া গিয়াছে তাহ! অসম্ভব। 

(খ) এইবার মনে কর ৮ বিন্দু 9 এবং /এর মধ্যে পড়ে ; 

তবে 947 8:44 এবং ৪7 6০55 

স্তরাং 94/- ৪৮০৯০ (45 -05), অর্থাৎ 4১/076:4810. 

41700 76) - ০ 

কিন্ত !-৪-০ হইতে পাঁরে না, স্থৃতরাং £%৮-0 হইতে হইবে। কিন্ত 
তাহাও অসম্ভব, কারণ 4 এবং 7 তিম্ন। 

সুতরাং এইবারও যে সিদ্ধান্ত পাওয়া! গিয়াছে তাহা অসম্ভব। 

অতএব অক্ষ উপবৃ্তকে মাত্র দুইটি বিন্দুতেই ছেদ করিতে পারে। 


উদ্দাঃ ২। যদি 9া॥ অক্ষের উপর লঙ্ব হয়, প্রমাণ কর স্বে 
9107 (14 6)89. 


শ1/-5 91111 -7659 
- 60৬4 8৭) 
ল্ 6"54 71949 1৭ 
সু /৯০ 7৪:4১ ১ 
লু (1 +6)49. 
ছিঃ 
অতএব নাভিলম্ব ।/ 
৮5 (1 + 9)49, 


উদ্দাঃ ৩। ৮ বিন্দু উপবৃত্তের মধ্যে থাকিলে 3১-৪4, এবং বাহিরে 
"থাকিলে 9০১৪", 


ণ কণিক সেকশন 


€ক) মনে কর 7 বিন্দু উপবৃতের মধ্যে আছে; 9৮ যোগ করিয়া বদ্ধিত 
বর খাহাতে বন্রকে খে 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

7 এবং 0 হইতে, 
নিয়ামকের উপর ঢা এবং 
2ম লহ্ব টান। 

1৭ যোগ কর, এবং 
মনে কর, ইহা ঢাঞকে 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

ত্রিভূজদ্ব়। 9৮ এৰং 


9৫ সদৃশ্ত; 





২9190) _ 
স্থতরা ৫ 6, 


কিন্তু 2744 
স্থতরাং ৪7৮-৪০] 
অতএব 9১7৮+৪21. 


(খ) মনে কর 2 বিন্দু উপবৃত্ের বাহিরে আছে ; 9৮ যোগ কর যাহাতে, 
বন্রকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 

৮ এবং ৪ হইতে 
নিয়ামকের উপর 1 
এবং থা লন্থ টাঁন। 

গা যোগ করিয়া 
বদ্ধিত করিলে মনে কর 
বদ্ধিত চাএকে 8 বিন্দুতে 
ছেদ করে। 





ত্রিতভূজঘয় 9৮৮ এবং 90 সদৃশ; 


উপবৃত্ত ৭১" 
২ 9৮790. 
সৃতরাঁং চি -« 
কিন্তু 27১71 
সৃতরাং ৪০৯১৪. 
অতএব ৭৮১ ৪-০. 


প্রশ্নমাল। 


১। উপবৃত্ত আক; দেওয়া আছে; 
(ক) উৎকেন্ত্রতাঃ নিয়ামক এবং বক্রন্থ ছুইটি বিন্দু। ( ছুইটি উপবৃক্ত 
আকা যাইবে ।) 
(খ) উৎকেন্দ্রুতা, নাঁভি এবং পরাক্ষ ও নিয়ামকের ছেদ বিন্দু । 
(গ) উৎকেন্দ্রতা” নাভি এবং বক্রস্থ ছুইটি বিন্দু। 
(ঘ) উৎকেন্দ্রতা; নাভি এবং শীর্ষ । 
(উ) উৎকেক্্রতা, শীর্ষ এবং পরাক্ষ ও নিযামকের ছেদ বিন্দু। 
চে) উৎকেন্দ্রতা, শীর্ষ এবং নিয়ামক । 


২। উপবৃত্তের অক্ষের উপর সমভাবে নত ছুইটি নাভিগ জ্য৷ দৈর্ঘ্যে সমান। 


৩। বদি একটি অধিবৃত্ত ও একটি উপবৃত্তের নাভি ও নিয়ামক সাধারণ হয়, 
প্রমীণ কর যে, অধিবৃত্ত সম্পূর্ণরূপে উপবৃত্তের বাহিরে থাকিবে । 


৪ | যদ্দি / বিন্দুর মধ্য দিয়া অক্ষের উপর লম্বয 91 সরল রেখাকে 
স্ব বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যেঃ তি ৫স্াধ) এবং 9৮4 কোণকে 
৮ দ্বিথত্ডিত করে, যেখানে চ৫ উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দু ৮ হইতে নিয়ামকের 
উপর লম্ব। 

৫ | যদি উপবৃত্তের ধে কোন জ্যা কে বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে 
1) বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, (ক) 9:9০. 70:20 ; (খ) ৪7১, 
90 কোণের বহির্ধিধগুক। 


৭২. কণিক সেকশন 

৬। যদি উপবৃত্ের যে কোন নাভিগ জ্যা চ87কে বর্ধিত করিলে 
নিয়ামককে 79 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, (ক) 96:97 1041) 

৭। যদি 4 এবং £/এর মধ্য দিয়! নিয়ামকের সমান্তরাল সরল রেখাঘয় 
৪]কে 9 এবং £ বিল্দুতে ছেদ করে, গ্রমাণ কর যে /027১- এক সমকোণ, 
যেখানে চা, উপবৃত্স্থ যে কৌন বিন্দু ঢ হইতে নিয়ামকের উপর লম্ব। 

৮। যদ্দি 20১ উপবৃত্তকে পুনরায় ৮ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, 
[১ 79 2৮ ৫ সমবৃত। 

৯। কোন উপবৃত্বের নাভিলম্ব 4 ইঞ্চ এবং শীর্ষ হইতে নিকটতর নাভির 
দুরত্ব - 1.5 ইঞ্চি) উৎকেন্দ্রতা নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1944.] 


উপবৃত্ত ৭৩ 


অংজ্ঞা 2 পরাক্ষের মধ্যবিন্দু অর্থাৎ উপবৃতের কেন্দ্রের মধ্য দিয়! পরাক্ষের 
উপর লম্ব সরল রেখার যে অংশ উপবৃত্তের মধ্যে থাকে, তাহাকে উপাক্ষ 


(42017107 ৪18) বলে। 


৪ 


চিত্রে &.' পরাক্ষ, 0 কেন্দ্র 
এবং 8701 উপাক্ষ। 


উপপাচ্য-_২ 
উপবৃত্ত উপাক্ষের পার্খছ্য়ে প্রতিসম। 


(4% 61796 63 5/1770668000) 00016 %63 79707 085.) 


মনে কর উপবৃত্তের 
নিয়ামক 14 নাভি 9 
এবং পরাক্ষ £১./, 

[ঠ নিয়ামকের 
উপর যে কোন একটি 
বিন্দু। 

4 এবং এ/ বিন্দুর 
মধ্য দিয়া পরাক্ষের 

উপর লহ্ব ছুইটি সরল রেখ! গ্বাক, যাহারা 109কে ঢু এবং নন বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

লান'কে ব্যাস ধরিয়া একটি বৃত্ত আক। 

এর মধ্য দিয় নিয়ামকের উপর লম্থ একটি সরল রেখ! টান, যাহা বৃত্তকে 
7 এবং ৮৮ বিন্দুতে ছেদ করে। 





৪ কণিক সেকশন 


এখন ব্রিভূজঘ্বয় 984 এবং 3িস্ধ সদৃশ ; 
9 49 


লা &য 5 
পুনরায় রে টি এবং ৪৫ সদৃশ ; 


73. ৪ 48 
নিত থা রা অর্ধাৎ নগর এ 


যেখানে ৫ উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রতা। 
অতএব ন্‌ এবং ন্‌, একই অন্জপাতে ঠ৪কে অন্তঃ এবং বহিবিভক্ত করে। 


আবার জ্যামিস্তি হইতে পাওয়! যায়, রী সিট কারণ মুন ব্যাষ 


ক্কৃতরং 








-€ ॥ 


লইয়৷ অঙ্কিত বৃত্তের উপর চ অবস্থিত। 


অতএব চা -৪7 অর্থাৎ ৮ বিন্দু উপবৃত্তের উপর অবস্থিত। 


অন্কুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, 7" বিন্দুও উপবৃত্তের উপর অবস্থিত । 

এখন যদি ন'এর মধ্যবিন্দু 09 হয় এবং £//এর মধ্যবিন্দু 0 হয়, তবে 
00১ 4 এবং 447 সমান্তরাল? 

হ্তরাঁং 4১/১/এর উপর 00 লঙ্গ। 

অতএব 0কে কেন্দ্র করিয়া যে বৃত্ত আকা হইয়াছে তাহার ৮৮, জ্যার 
উপরও 00 লম্ব, কারণ চ7/ এবং 4.// সমাস্তরাল। 

পুনরায় কেন্দ্র হইতে লগ্গ বৃত্তের জ্যাকে দ্বিধত্তিত করে, অতএব 0০, 
চকে লহ্বভাবে দ্বিখগ্ডিত করিতেছে । 

কিন্ত 90 উপবৃত্তের কেন্দ্রের মধ্য দিয়া পরাক্ষের উপর লন্বঃ সুতরাং 
সংজ্ঞানুযষায়ী ইহা উপাক্ষের সহিত এক। 

আবার যেহেতু ৮ এবং ৮/ উপবৃত্তের উপর অবস্থিত এবং 7৮ উপাক্ষের 
উপর লম্ক, স্থুতরাং বলা যায় যে, উপবৃত্তের উপাক্ষের উপর ল্ব জ্যা সমূহকে 
উপাক্ষ দ্বিবগ্িত করে। 

অতএব উপাক্ষের ভানদিক এবং বামদিক প্রতিসম; অর্থাৎ উপবৃত্ত 
উপাক্ষের পার্খন্য়ে গ্রতিসম। 


উপবৃত্ত ৭৫ 


বিকল্প প্রমাণ: 

মনে কর উপবৃত্তের নাভি 9, নিয়ামক 11 এবং £//এর সমা্তরাঁল 2 
একটি জ্যা, যাহার মধ্য- 
কি ড. 

মনে কর 7৮ বদ্ধিত 
করিলে নিয়ামককে ৫ 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

9 হইতে ₹০/এর 
উপর 9 লম্ব টান। 

97০ এবং 9৮ যোগ কর। ৃ 

যেহেতু 7৮ এবং 7৮ উপবৃত্তের উপর অবস্থিত, সুতরাং ৪০- ৪-14 এবং 
9377 6:20, 

97৮১ 97 


শা আক - -7- 6 


74 7০14 





975 972 _ 9725 9722 
তা পট এ ২ ০ ৩ ০৫ সপ ০০৮ 
হা হইলে, চাহ ৮1৮ চু চাহ । 





আবার 92৮ - 97১27 (52 +92)- (6৮54 95) ৮৪ - চাহ 
_ (0 +065000/5- ০৬)- 22৮. 
এবং 7145 _ 1212 - (7৮4 + 00৫00611- 0) ল 95:22 
২ 922০ _9৮০৮খ, 
হতরাং ক গার 


এখন নি অর্থাৎ ঞ্রব, স্থৃতরাঁং ৮৮'এর সমান্তরাল সকল জ্যার জন্তই 


১৬. ও ঞ্রুব। 
ড় ও প 
নিরাতা ও. এড এ 
বি তরাঁং ₹২৯ ব, অর্থাৎ ₹: 
পুনরায় যেহেতু চড় ফব হ রাং খুন্টা ও গর্ব, রী সু ও জব। 


এখন 1 ফব-3973 সুতরাং চুদ ও গ্রুব। 


৬ কণিক সেকশন 


9 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 3স্ত নিয়ামকের সমান্তরাল 

অতএব এর সঞ্চারপথ নিশ্চয়ই 30! যাহা! &4+এর উপর লঙ্। 

যেহেতু 44 এবং ৮ সমান্তরাল, সুতরাং 4.এর মধ্যবিন্দু 9073এর 
উপর অবস্থিত। : 

অতএব 79078+ সকল ল্গ জ্যাকেই দ্বিস্তিত করে। 

অতএব উপবৃত্ত উপাক্ষের পার্খদ্বয়ে প্রতিসম | 


টীকা : যেহেতু উপাক্ষ উপবৃত্তের প্রতিসাম্যাক্ষ, সুতরাং বক্রকে যদি 
উপাক্ষের উপর দিয়! ভাজ করা যায় তবে এক অংশের সহিত অপর অংশের 
সমাপতন ঘটবে । অতএব যদি 4//এর উপর একটি বিন্দু 9 লওয়া যায় 
যাহাতে 4/5/- 49 এবং 4কে বর্ধিত করিয়া তাহার উপর একটি বিন্দু 
সু লওয়! যায় যাহাতে ১/য+- &5 তবে ৪কে নাভি ধরিয়া এবং সু'এর 
মধ্য দিয়া অক্ষের উপর লগ্থ 1'য/কে নিয়ামক ধরিয়া একই উপবৃত্ত আকা 
যাইতে পারে। 


অতএব উপবৃত্তের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আছে । 
ূ এই সিদ্ধাস্তটিকে আর একভাবেও প্রমাণ করা যায়। 


মনে কর 9 উপবৃত্তের নাভি এবং যু নিয়ামক | 9 হইতে নিয়ামকের 
উপর লন্ব টান এবং 
বদ্ধিত কর যাহাতে 
উপবৃত্তকে 4 এবং 4 
বিন্দুতে ছেদ করে। 
মনে কর ঠ//এর মধ্য 
বিন্দু 0 এবং 73079 
উপবৃত্তের উপাক্ষ। 
পরাক্ষের উপর 08/508 এবং ৫0স/- 0সু কাটিয়া লও | এর মধ্য দিয়া 
পরাঙ্গের উপর 1৫ ল্থ টান। তাহা হইলে 9 দ্বিতীয় নাভি এবং 1৫ 
দ্বিতীয় নিয়ামক । 





উপবৃত্ত ্ 


মনে কর 7 উপবৃত্তের উপর একটি বিন্দু। .৮এর' মধ্য দিয় অক্ষের_ 
সমান্তরাল একটি সরল রেখ! ত্বাক যাহা উপবৃত্তকে আর একটি বিন্দু ৮এ এবং 
[স্‌ ও 1সূ?কে যথাক্রমৈ 1 ও [এ ছেদ করে। এইবার 908/এর উপর 
দিয়! উপবৃত্তরকে ভাজ কর। তাহা হইলে যেহেতু ০0১-05/ এবং £809- 
/17309/- এর সমকোণ ? স্থতরাং ৭, 9/এর উপর পড়িবে । 
অনুরূপ ভাবে দেখা যাঁয় সু, সু“এর উপর পড়িবে। 
আবার যেহেতু £/10500- /1650.- এক সমকোণঃ স্থতরাং [55 
14+5 উপর পড়িবে । উপাক্ষ প্রতিসাম্যাক্ষ, সুতরাং 2,৮/এর উপর এবং 
[১4'এর উপর পড়িবে । 
অতএব 972-9/' এবং 777 114 
কিন্তু ধা এবং ৮৫ যথাক্রমে উপবৃত্তস্থ £ এবং ৮ বিন্দু হইতে নিয়ামক 
5 এবং 20+স£এর উপর লম্ব। ্‌ 
তি ৪৭৮ _ও 
চা 711 | 
অতএব সংজ্ঞ। অন্থসাঁরে উপবুত্তের 9 দ্বিতীয় নাভি এবং [1”5 দ্বিতীয়, 
নিয়ামক। 
উদাহরণমালা 
উদ্দাঃ১। উপবৃত্তের কেন্দ্রগামী সকল জ্য! কেন্ত্রে দ্বিখণ্ডিত হয় । , 
মনে কর 7207 জ্য। কেন্দ্রের মধ্য দিয়! ষায়। 
একটি সরল রেখা 02 এমন 


৬. চ 
ভাবে আক, যাহাতে £730৭- 
730 হয় এবং মনে কর 0৫ রী 
নি £. 
উপবৃতকে ৫৪ বিন্দুতে ছেদ 
করে। 
” ্ 
709 ষোগ কর। : ট 


এখন ০৮৮ এবং 00 উপাক্ষের উপর সমভাবে নত বলিয়! দৈর্ধ্যে সমান ৮ 
অর্থাৎ 20. ০, | 


৭৮ কণিক সেকশন 


পুনরায় /773- /70731 3 

সুতরাং 400 - /৮/0, কারণ ইহার! সমান কোণের পূরক। 

00 এবং 70 পরাক্ষের উপর সমভাঁমে নত বলিয়! দৈর্যে সমান; 

অর্থাৎ 20- 710. 

' স্কতরাঁং 730- 0, 

অতএব কের্রগামী জ্যা ৮৮ উপবৃত্তের কেন্দ্র 0তে দ্বিথপ্ডিত হয় । 

উদ্াঃ ২। উপবৃত্ত এবং তাহার কেন্দ্র দেওয়৷ আছে; পরাক্ষ এবং উপাক্ষ 
নির্ণয় কর। 


উপবৃত্তের কেন্দ্র 0কে কেন্দ্র 
ধরিয়| এবং যে কোন সুবিধামত 
ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্ত আক, 
যাহ! উপবৃত্তকে 1), [, মাঃ 0 বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

007) ও এর মধ্য-বিন্দুদ্ধয় 
যোগ করিলে পরাক্ষ £0$% এবং 
437) ও [এর মধ্য-বিন্দুদ্ধয় যৌগ করিলে উপাঁক্ষ 73091 পাওয়া যাইবে । 


( প্রমাণ কর।) 





প্রশ্নমাল। 

১। উপবুত্ত ও তাহার নাভি দেওয়া আছে; পরাক্ষ ও উপাক্ষ নির্ণয় কর। 

২। উপাক্ষের উপরিস্থ যে কোন বিন্দু হইতে সমভাবে নত ছুইটি 
সরল রেখ! উপবৃত্ত পর্ধ্যস্ত আকিলে, তাহার! দৈ্যে সমান হইবে। 

৩। যে কোন জ্যাযাহা অক্ষের উপর লম্ব নহে, অক্ষদ্ব(রা দ্বিখপ্ডিত 
হইলে ছেদবিন্দু উপবৃত্তের কেন্ত্র। 

৪। জ্যা ৮৮৮ পরাক্ষের সমান্তরাল এবং জ্যা '৮/ উপাক্ষের সমান্তরাল 
হইলে জ্য1 70 উপবৃত্ের কেন্ত্র দিয় যাইবে। 


উপবৃত্ত ৭৯ 
৫।| সমকেন্দ্রিক বৃত্ত ও উপবৃত্তের সাধারণ জ্য। অক্ষের সমান্তরাল অথবা 
কেন্ত্রগামী। 
৬। উপবুত্তের কেন্দ্রিক ছুইটি জ্যাএর গ্রাস্ত যোগ করিলে সামস্তরিক 
হয়। 
৭| উপবুত্তের ছুইটি নাভি এবং উপাক্ষের প্রীস্ত যোগ করিলে 
রম্বস হয়। 


৯০ কণিক সেকশন 


উপপাগ্য-_-৩ 


যে কোন উপবৃত্বে। কে) ০4-৪:০স্র; (খে) 08-6.0 8 
(গ) 08-0- 08৭, 
(1% 0 6002)56 ($) 044 - 9:0৮; (5) 09-58.04 (465) 09:07 
045.) | ্‌ 
মনে কর উপবৃত্তের 9, 9 ছুইটি নাভি 4১ 4 ছুইটি শীর্ষ, 1450 ৫+2 
।-. ছুইটি নিয়ামক এবং 0কেন্ত্। 


গা 
যেহেতু 4& এবং 4 
ৰং ৪ উপবৃত্তের উপর অবস্থিত 3 


রী ন্£ ]. স্থতরাং 9 -৪-4, 
এবং 97 ৪-4/- 
৪-48 ১. 
9২ +9/- 6(4,5+ 42) [যোগ করিয়া! 
অর্থাৎ 447 655, 
কিন্তু &//- 20১ এবং ৯-20%, 
অতএব 045 6:05, 
পুনরায় +৪4১/- 94১-9(4১/- 4) [বিয়োগ করিয়া] 


অর্থাৎ 99/+9'41- 9০ ৫(4/১+ &13017 এস) 
কিন্তু 9:4'- 94১ এবং 4/-4&%ু? 
স্থতরাং 99 - ৫:44 
কিন্তু 93'-59%08, এবং 4&&/- 904. 
অতএব॥ 039 - 904. 
এখন 09:0১ এবং ৪.0. _-09 
স্থৃতরাং গুণ করিলে, 0.০0& _ 9:05:08 
" অতএব 09:0৯ 04. 


'উপবৃত্ত ৮১ 


... উদ্বাহরণমাল। 
উদ্দাঃ ১। নাভি ও উপাক্ষের প্রান্তের সংযোজক দৈর্ঘ্যে পরাক্ষের অর্ধ। 
[কঃ বিঃ 1999.] 
মনে.কর উপবৃত্তের নাভি 9, পরাঁক্ষ 441 এবং উপাক্ষ 7373, 
97 যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
973 _ 4৯1, 
হইতে নিয়ামক [এর 
উপর 2 লম্ঘ টান। 
73 উপবৃত্তের উপর অবস্থিত, 
৭137০ 6:13 
কিন্ত 81৫-50 এবং 0 _56:05, 
স্রতরাং ৫.৬ _ 6.0 - 04. 
অতএব 313 -0:4.- 4১4৮, 





উদ্দাঃ ২। উপবৃন্ত, উৎকেন্দ্রতা ও একটি নিয়ামক দেওয়া আছে; 
কেন্দ্র ও নাভি নির্ণয় কর। . 


নিয়ামকের সমান্তরাল ছুইটি জ্যা 7৮ এবং 2 আক । তাহাদের মধ্য- 
বিন্দুদ্ধয় 7, দা যোগ কর 
এধং মনে কর উহা বদ্ধিত 
করিলে উপবৃত্তকে & 
এবং 4৯' বিন্দুতে ছেদ 
করে। 


&&/ উপবৃত্তের 
পরাক্ষ। 
£১কে 0 বিন্দুতে দ্বিখপ্ডিত কর। 


৬ 





৮২ কণিক সেকশন 


0 উপবুত্ের কেন্দ্র। ্‌ 

04 এবং 04 হইতে যথাক্রমে 09-০604 এবং 0917 6%0১/-61048 
কাটিয়া লও। 

তাহা হইলে 3 এবং 9 উপবৃত্ের ছুইটি নাভি। 


প্রশ্নমালা। 
১। প্রমাণ কর যেঃ 07322503101 - ৫5), 


২। উপবৃত্ত, উৎকেন্ত্রতা এবং কেন্দ্র দেওয়া আছে? নীভিঘ্বয় নির্ণয় কর। 
৩। উপবৃত্ত এবং একটি নাভি দেওয়া আছে; কেন্দ্র এবং উৎকেন্ত্রতা 
নির্ণয় কর। 


৪। প্রমাণ কর বে, যে কোন উপবৃন্তে (ক) 03-85,. ০0) 
(খ) &৪- (1 -6) 07 (গ) নাভিলম্ব- (1 - ৪) 48 


উপবৃত্ত ৮৩ 


উপপাগ্য-_৪ 


উপবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর নাভিগ দূরত্বের যোগফল, গ্রুব এবং 
'পরাক্ষের সমান। 


(7776 87 ০) 676 70601 288670663 ০7 47%/ 70176 0 01 91127786 53 & 
00%8/016 2722 25 6%02 £0 672 72107 083.) 


মনে কর 9 এবং 9 উপবৃত্তের দুইটি নাভি এবং [এয ও 11 দুইটি 
নিয়ামক। 44 উপবৃত্তের ৃ 
'পরাক্ষ এবং 7, উপবুত্তের 
উপর যে কোন একটি বিন্দু। 
[১9 এবং 75 যোগ কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

৪১497 &&1, 

৮ বিন্দুর মধ্য দিয়। 
নিয়ামকের উপর [17১১1/ লক্ব 
টান, যাহা নিয়ামকদের 2 এবং 2+এ ছেদ করে। 

7” উপবুত্তের উপর অবস্থিত, অতএব 97, [4 এবং 9৮ - ৫.2 

যোগ করিলেঃ ৪+ 9১. 6(+ 74) 

- ৫.1” ৫,৮১7 4১4 





অন্ুসি্ধাস্ত $ 913+9/3- 44৮) কিন্তু 93. 915, 
অতএব 93 _ $:১&/- 0. 


বিপরীত উপপাগ্ 
যদি কোন বিন্দু কোঁন সমতলের উপর এমন ভাবে নড়িয়া! বেড়ার যে সেই 


“সমতলম্থ ছুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে তাহার দূরত্বের যোগফল খবৰ হয়, তবে বিদ্দুটির 
-সঞ্চারপথ একটি উপকৃত্ব ও উহার নাভিত্বর & দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু 


৮৪ কণিক সেকশন 


মনে কর 9 এবং ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 7 এমন একটি চলমান বিন্দু যে 
97+ ৭7 ঞব; 

1. প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
এর সঞ্চারপথ একটি উপবৃক্ত, 
যাহার নাভিদ্বম ৪ এবং 5. 

মনে কর ৭০+ 927 ৫, 
যেখানে ৫ যে কোন একটি গ্রবক। 93/কে 0 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর । 09 এবং 
9'কে যথাক্রমে 4 এবং 4 বিন্দু পর্য্যন্ত বদ্ধিত কর, যাহাতে 04 _ 04১/-% হয়। 





তবে অনুপাত 6 একটি ঞ্রবক-€ মনে কর। 04 এবং 04/কে যথাক্রমে 


স্‌ এবং স/ বিন্দু পর্যন্ত বদ্ধিত কর» যাহাতে ৪004 এবং ৪0/-0&/ 
হয়। সর এবং এর মধ্য দিয়া সুএর উপর লঙ্ব স্‌ এবং 5 আক । 
৪৮ এবং ৪7৮ যোগ কর ৮' হইতে 9৪ এর উপর চাব লম্ব টান। এর মধ্য 
1 ও 11" উপর লহ্থ 8" সরলরেখা আক। 

এখন 9৮7 চাথঞ্+ 91, এবং 9৪. ৃখ৭+ 91, 

ক্ৃতরাং ৪৮৯ - ৪৮০9 - গা, 

অর্থাৎ (97১+9৮)(9৮- 97১)- (৪'ঘ +৭1)€9'ঘ - গং). 

কিন্তু 9৮+ 9০ - 9& 

এৰং 9 - 9-(90+ 0)- (80- 01)- 90, 

স্তরাং 2%(57১- 92) - 9990৭ - 409-0োব,. 


অতএব, ৪৮-9৮-5488 2 %8.0ঘ -%0ষ, 
2 014 


এখন 9৮+9৮- 2- 904 

স্থতরং যোগ করিলে, 

9 1১-04+ 01৭ _ 840+ 8.0 -8(0++ 0ো)-6-শোব ₹6-2াএ ; 
এবং ৰিয়োগ করিলে, 

97077 04. - ৪0-60-6017 6(02- 01) - হযে 76. 


উপবৃত্ত ৮৪ 
অতএব, ৮ বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি উপবুত্ত, যাহার নাভিদ্বন্ন ও এবং 9 


নিক়ামকদ্বয় 21 এবং 212 এবং উৎকেন্দ্রতা। অর্থাৎ 6 


বান্সিক পদ্ধতিতে উপবৃত্ত অঙ্কন 2 

একটি সুতার ছুই প্রাস্তকে সমতল কাগজের উপর দুইটি বিন্দু 9 এবং 9'এ 
“আটকাইয়। দাও; 99 যেন সৃতার | 
দৈর্ঘ্যাপেক্ষা ছোট হয়। একটি 
পেন্সিলকে স্থতাঁর মধ্যে এমনভাবে 
ঠেলিয় ধর যাহাতে সুতার ছুইটি 
মংশ 97 এবং 9৮ টান থাকে । 
সতাকে সর্বদা টান রাখিয়া 
পেন্সিল সরাইতে থাকিলে একটি 
বক্র অঙ্কিত হয়। 

যেহেতু ৪৮+ ৪১ ্রব- সভার দৈর্য, সুতরাং বক্রটি উপবৃতত যাহার 
'নাভিদ্বয় 9 এবং 9. | 





উদাহরণমালা 
উদ্দাঃ১। প্রমাণ কর যে পরাক্ষ উপবৃত্তের বৃহত্বম জ্যা । [কঃ বিঃ 1984. 
মনে কর 4 উপবৃত্তের 
'পরাক্ষ, ৪ ও 9' ইহার দুইটি /৮% ২২ 
নাভি এবং 7৮ যে কোন 
একটি জ্য। | | ৫০ ৪ 
প্রমাণ' করিতে হইবে যে, ২ 
84৮১, চি 
7১3১ 731 এবং 79, 79 যোগ কর। 


উড কণিক সেকশন 


৮97 ব্রিভূজে ৮৭+ ০9১৮০৮৮, 

এবং ৮9৮ ব্রিভূজে ৭'+ ০9১৮৮, 

স্ৃতরাং যোগ করিলে 79+ 794 09'+ 7//১৯2, 
কিন্তু 7৪+ 737 44 এবং 79 + 70191759485. 
অতএব 94১ 2০৮; অর্থাৎ ১7 

অতএব পরাক্ষ উপবৃত্তের বৃহত্তম জ্যা। 


উদ্দাঃ ২। উপবৃত্তের নাভি দুইটির সমাপতন ঘটিলে উপবৃত্ত বৃত্তে, 
রূপাস্তারিত হয় । | কঃ বিঃ 19349 2৪৭ ] 
মনে কর ঞ&4&/ উপবৃত্তের পরাক্ষ? 93৩০৫ দুইটি নাভি। ০ কেন্দ্র এবং 

* 7১ বক্রস্থ একটি বিন্দু। 


97, 07১ এবং 9৮ যোগ কর। 

//২ এখন ৪৮+ 8৮ »১. 
£৬ যখন 5 এবং 9 ক্রমাগত কাছে 
২ / আসিয়া মিলিয়া যাইবে, তখন 


তাহাদের সমাঁপতন 0 বিন্দুতেই 
ঘটিবেঃ কারণ 94 সর্বদাই 54/এর সমান । সীণান্থ অবস্থায় 97 এবং ৭/৮ও' 
মিলিয়! মাইবে এবং তাহাদের সমাপতন ঘটিবে ০07এর উপর | 
স্তরাং 900১-৯4-90 3 অর্থাৎ 01১ 0 - 0. 
কিন্তু 7১ বক্রস্থ যে কোন একটি বিন্দু। স্থতরাং ৫ হইতে বক্রন্থ সকল বিন্দুর' 
দুরত্ব 04. 


অতএব উপবুত্ত বৃত্তে রূপান্তরিত হইল, যাহার কেন্দ্র 0 এবং ব্যাসার্ধ 04. 
উদ্লাঃ ৩। 7 বিন্দু উপবৃত্তের ভিতরে, উপরে অথবা বাহিরে থাকিলে 


97১+ 9/৮ যথাক্রমে 77৮ হইতে ক্ষুদ্রতর, সমান অথবা বৃহত্তর হইবে। 
[ কঃ বিঃ 1990. ]. 


উপবৃত্ত ৮৭ 
(ক) মনে কর ৮ বিন্দু উপবুত্তের ভিতরে আছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 


7১+90-44, //৮.-২১১ 
৯] 2 এবং ৮ যোগ কর) রে ১২ /১” 


মনে কর ০ 97 উপবৃত্তকে 
9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
99 যোগ কর । 

এখন 9+ 2১৪7১ 


স্থতরাং 9০0+০07০+ ৭17১৭97১+ ৭7 

অর্থাৎ 9০+৭০১৪০+ 91, 

অতএব ০১+ 94৩44, 

(খ) ৮বিন্দুষদ্দি উপবৃত্তের উপর থাকে তবে 9৮+ 9/১- /, উপপাঁচ্ে 
প্রমাণিত হইয়াছে । 


(গ) মনে কর ৮ বিন্দু উপবৃত্তের বাহিরে আছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
90১+৩/০১4// 
১ এবং 9১ যোগ 
কর। 
মনে কর 9৮ উপবৃত্তকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
৭১ যোগ কর। 
এখন, ৪৮+ ৮9১9৫ 
স্থতৃরাং 9:১+ 2০+০১০৪৫+ ৫, 
অর্থাৎ 9৮ + 3/৮১90+ 80. 
অতএব 974912০৯44৭ 





৮ কণিক সেকশন 
প্রশ্নমাল। 
১। উপবৃত্তের নাভি হইতে উপাক্ষের দূরত্ব অর্থ-পরাক্ষের সমান । 
ূ [কঃ বিঃ 1939.] 
২। ত্রিভুজের ভূমি এবং ছুই বাহুর যোগফল দেওয়া আছে; শীর্ষের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
৩। উপবৃত্তের উপর ৮ একটি বিন্দু; কখন 995, বৃহত্বম হইবে ? 
৪। ছুইটি উপবূত্তর নাভিদ্বয় সাধারণ হইলে তাহারা পরস্পরকে ছেদ 
করিতে পারে ন1। 
৫| যদি একটি উপবৃত্ত সম্পূর্ণভাবে আর একটি উপবৃত্তের মধ্যে থাকে 
তবে প্রথমটির পরাক্ষ ছিতীয়টির পরাক্ষ অপেক্ষা ছোট । 
৬। ছুইটি উপবৃত্তের একটি নাভি সাঁধারণ এবং পরাঁক্ষ সমান হইলে তাহারা 
পরম্পরকে দুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। [কঃ বিঃ 1944] 
৭। উপবৃত্তস্থ একটি বিন্দুঃ একটি নাভি এবং পরাক্ষের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; 
কেন্দ্র নির্ণয় কর। 
৮। একটি বৃত্ত সম্পূর্ণদপে আর একটি বৃত্তের নধ্যে অবস্থিত; উভয়কে 
স্পর্শ করে এমন বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত। 
৯। ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে অন্তঃস্পর্শ করে; উভয়কে স্পর্শ করে এমন 
বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি উপবৃন্ত যাহার নাভিছবয় প্রদত্ত বৃত্ত দুইটির কেন্ত্র। 
১*। একটি বৃত্ত সম্পূর্ণক্ূপে অন্ঠ একটি বৃষ্তের মধ্যে অবস্থিত 7 উভয় বৃতের 
পরিধি হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত ধাহার নাতিদ্য় প্রদত্ত বৃত্ত 


দুইটির কেন্ত্র। 


উপবৃত্ত ০৮৮৯ 


উপপাগ্ঠ_৫ 
যে কোন উপবৃত্তে 0০-0৭-0952 - 84:94, 
(17 0%% 61127360738 _ 045 _- 09 » 9454) 


মনে কর উপবৃত্তের 3 ও 5 ছুইটি নাভি 4 ও 4! ছুইটি শীর্ষ, 0 কেন্দ্র 
এবং 073 অর্ধ-উপাক্ষ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, /% ২ 
0732 _ 042 095 _:9891, নি 
98 এবং ৭ যোগ কর। নি খু 
973 9173, 
7 উপবৃত্বস্থ বিন্দু বলিয়া ৭73+ ১. 
903 4811 
স্থতরাং 238 _ 9204, 
অর্থাৎ 97- 04. 
ব্রিভূুজ 1308 সমকোণী, 
নুতরাং 03৫ _ 97৪ _- 095 
0১ _095 
-(0% _ 03)(0+ 09) 
(0.৬ -09)(0:৬/+ 09) 
স 3১:31, | 
টীকা: 09 _ 9.৪ ম্ৃতরাং উপপাগ্ভটিকে এইভাবেও প্রকাশ 


কর! যায় :--উপবৃত্তের অর্ধ-উপাক্ষ, নাভি দ্বার! বিভক্ত পরাক্ষের অংশ ছুইটির 
'মধ্যাঙপাতী। 


৯ কণিক সেকশন 


উদ্দাহুরণমাল। 


৪ 
উদ্দাঃ ১। প্রমাণ কর যে, যে কোন উপবৃত্তে ০০- 1 - তত 


ূ [কঃ বিঃ 1996.) 
0735 7504 -093 এবং 03 604 7 


স্গতরাং 0327 02 _ 82.0.4১ » (1 -62)0/5 


অতএব, ৪২. | - 6৯, 
04 
উদ্দাঃ ২। যদি 7,91,' উপবৃত্তের নাভিলঙ্থ হয়, 
প্রমাণ কর যে, [8.0 - 0, [কঃ বিঃ 1930.] 
191,404 _ ৫:9:08- 5900 -09):04 7 (0 -99)03 


0109 - 052 -50482-032 0735, 


৩ ভ্ভ _2 00: 
টীকা £ নাভিলম্বের দৈর্ঘ টি 


প্রশ্মমাল। 
১। প্রমাণ কর: (ক) 0732-083-৪স্‌; (খ) 445 _ 7803154-998 


২। যদি 4 এবং 99: ব্যাস লইয়! দুইটি বৃত্ত আঁকা হয়ঃ তবে ভিতরকার' 
বৃন্বের স্পর্শকের যে অংশ বাহিরের বৃত্তের মধ্যে থাকিবে তাহা দৈর্ঘ্যে উপবৃত্তের 
উপাক্ষের সমান। 


৩। একটি বৃত্ত টি বিন্দুর মধ্য দিয়া যায় এবং পরাক্ষকে 9 বিন্দুতে 
স্পর্শ করে; যদি গং এই বৃত্তের ব্যাস হয়, প্রমাণ কর যে, 9:30 04, 
৪। যদি উপাক্ষকে ব্যাস ধরিয়া অঙ্কিত বুত্তের জ্য। ৮০১১ পরাক্ষকে ব্যাস 


ধরিয়া অস্কিত বৃত্তকে ৮! এবং ৫ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
0০৮3৮» ৮৮:5০ - 08. 


উপবৃত্ত ৯১. 
৫। উপবৃত্ধের পরাক্ষকে ব্যাস ধরিয়া একটি বৃত্ত আঁকা হইয়াছে। 
উপরৃত্তের নাভির মধ্য দিয়া পরাক্ষের উপর অস্কিত লক বৃত্তের একটি জ্যা হইয়াছে। 
প্রমাণ কর যে জ্যাটি দৈর্ঘ্যে উপবৃত্ের উপাঁক্ষের সমান। 
৬। উপবৃত্তের অর্-পরাক্ষকে ব্যাস ধরিয়া! অঙ্কিত বৃত্ত উপাক্গকে ব্যাঁস 
ধরিয়৷ অস্কিত বৃত্তকে & বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; প্রমাণ কর যে &৫-09, 
৭| উপবৃত্তের পরাক্ষ এবং উপাক্ষের দৈর্ঘ্য এবং অবস্থান দেওয়া আছে; 
বক্র অস্কন কর। 
৮। উপবৃত্তের পরাঁক্ষ এবং উপাক্ষের দৈর্্য, নীভি এবং উপবৃত্ত্থ একটি: 
বিন্দু দেওয়া আছে; কেন্দ্র নির্ণয় কর। 
৯ যদি 3391 সমকোণ হয়, উপবুত্তের উৎকেন্তরতা নির্ণয় কর। 
১০। নিয়ামক হইতে নাভির দূরত্ব 3 ইঞ্চ এবং উৎকেন্দ্রতা রি ; অক্ষ 
দুইটির দৈর্ঘ্য এবং প্রান্ত নির্ণয় কর। 
১১। নিয়ামক হইতে নাভির দূরত্ব-16 ইঞ্চ এবং উৎকেন্ত্রতা- $; 
অক্ষ ছুইটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1943.] 


-৯২ কণিক সেকশন 
উপপাগ্- ৬ 


উপবৃত্ের কোন জ্য। ০ নিয়ামকে 7 বিজ্দুতে ছেদ কক্সিলে, 
৪৫ এবং 5&.এর বহিঃ কোণকে ৪7) দ্বিখপ্ডিত করে। 

(17 015 ০7০72 00 ০7 018 61151)36 2766736063 6706 02876067027 7), 
4819 ঠ5906ও 67১2 22676070701 8৫219 190 £19 190.) 

মনে কর 0৫/ উপবৃত্তের যে কোন একটি জ্যা যাহা ব্ধিত করিলে নিয়ামককে 
7 বিন্দুতে ছেদ করে। 9, 
50) এবং 97) যোগ কর এবং 
99কে ? পর্যন্ত বদ্ধিত কর । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
709 বহিঃ কোণ ০৪9কে 
দ্বিথপ্তিত করে। 

এবং হইতে নিয়ামকের 





উপর 04 এবং 011 ল্ টান। 
এখন ৫ এবং 0/ উপরবুত্তের উপর অবস্থিত, 
স্থতরাং 90- ৪0 এবং 90- ৪21, 


পুনরায় 70110 এবং 7910 ভ্রিভূজঘ্য় সদৃশ, 
২ ৫1১ _ 04. 

সুতরাং 379 077 
93 ._ 0 


9০ ০40" 
অর্থাৎ 2৪০৮ ত্রিতুজে ভূমি 2১০/ এমনভাবে 72 বিন্দুতে বহিবিভক্ত 
হইয়াছে যে, দুইটি অংশ-2) এবং 200এর অন্ুপাঁত ছুইটি বাহু 90 এবং 
.9০এর অচ্গপাতের সমান। 
অন্তএব 97) বহিঃ কোণ 0৪একে দ্বিখণ্ডিত করে । 








উপবৃত্ত ৯৩. 


উদ্দাহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। প্রমাণ কর যে কোন সরল রেখা উপবৃত্তকে দুইটির অধিক 
বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। [কঃ বিঃ 1938.] 


যদি সম্ভব হয়, মনে কর সরল রেখা ৮ উপবৃত্তকে পুনরায় £ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

মনে কর 2 বর্ধিত করিলে 
নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে। 
97), ৪৮ এবং ৪ যোগ কর 
এবং ৩ ও 79কে যথাক্রমে ৫ 
এবং ? পর্যন্ত বদ্ধিত কর। তাহা 
হইলে 799, 930 ত্রিভুজের বহিঃ কোণ চ3৫কে এবং 79 ত্রিতুজের বহিঃ কোণ, 
চ8?কে দ্বিথপ্ডিত করে। 

অর্থাৎ 47997). 479৫ এবং 497)» 709, 

স্থৃতরাং £/.7)99- 7097) 

কিন্তু ইহা অসম্ভব; কাঁরণ অংশ কথনও পূর্ণের সমান হইতে পারে না। 

অত্তএব কোন সরল রেখা উপবৃত্তকে ছুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে" 
পারে না। 





উদ্দাঃ২। উপবৃতস্থ কৌন বিন্দুকে শীর্ষ ছুইটির সহিত যোগ কিয়া বন্ধিত 
করিলে একটি নিয়ামককে 7) এবং এ) বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর 10) 
সেই নিয়ামকের নাভিতে এক সমকোণের সম্মুখীন । - [কঃ বিঃ 1940.]. 


মনে কর 4১ &' উপবৃত্তের শীর্ঘদ্ধয় এবং 7১ উপবৃত্তের উপর যে কোন বিন্ৃ;' 
বর্ধিত 32৯ এবং £/ একটি নিয়ীমককে যথাক্রমে 7 এবং 7)' বিন্দুতে ছেদ করে।, 
মনে কর 9 সেই নিয়ামকের নাভি। 


৯৪ কণিক সেকশন 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ 7970! এক সমকোণের সমান। 
. ৪কে যোগ করিয়া 2 
পর্যন্ত বধ্ধিত কর। 

৮৯ একটি জ্যা এবং 
বন্ধিত করিলে ইহা! নিয়ামককে 
/৫ 2) বিন্দুতে ছেদ করে, স্থতরাং 
[9 বহিঃকোণ 43%কে 
দিথপ্তিত করে। 

পুনরায় &%৮ একটি জ্য 
এবং বর্ধিত করিলে ইহ) 
নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে, স্থতরাং 1)/4 বহিঃকৌণ £9কে ছিখণ্ডিত 
'করে। কিন্তু 592 একটি সরলরেখা। 

. আতএব /7087)' এক সমকোণের সমন । 





উদ্দাঃ ৩1 উপবৃত্তের যে কোন নাভিগ জ্যার প্রান্ত দুইটি এবং উপবৃত্তস্থ ষে 
কোন বিন্দু যোগ করিয়া বন্ধিত করিলে একটি নিয়ামকের যে অংশ ছেদ করে, 
তাঁচা সেই নিয়ামকের নাভিতে এক সমকোণের সন্মুখীন। [কঃ বিঃ 1949. ] 


মনে কর 73% উপবৃত্তের একটি নাভিগ জ্য। এবং 0 উপবৃত্তের উপর একটি 
বিন্দ। 0৮ এবং 2? যোগ 
করিয়া বঞ্ধিত করিলে 


নিয়ামককে 7] এবং দ' বিন্দুতে 
ছেদ করে । 139 এবং 9 
যোগ কর। 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
/ঘতিম এক সমকোণের 
সমান। 





99 যোগ করিয়! ৫ পধ্যস্ত বর্ধিত কর। 


উপবৃ্ত ৯৫ 


0 একটি জ্যা, ইহাকে বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে ]] বিন্দুতে ছেদ করে, 
সুতরাং 79 ত্রিভুজ 5এর বহিঃকোণ চ3৫কে দ্বিখগ্ডিত করে। 

পুনরায় 9? একটি জ্যাঃ ইহাকে বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে ৮ বিন্দুতে ছেদ 
করে, সুতরাং 3 ত্রিভুজ ?9থএর বহিঃকোণ ?9৫কে দ্বিথপ্ডিত করে| 

কিন্তু 79? একটি সরলরেখা ; অতএব 79 এক নমকোণের সমান । 


প্রশ্নমাল। 


১। উৎকেন্দ্রতা একটি নাভি এবং উপবৃত্তের উপর দুইটি বিন্দু দেওয়া 
আছে; বক্র অঙ্কন কর। 

২। একটি নাভি এবং উপবৃত্তের উপর তিনটি বিন্দু দেওয়া আছে; বক্র 
জঙ্কন কর। ্‌ 

৩। যদি 137 উপবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা হয়, প্রমাণ কর যে যু 
এবং 7৮ পরাক্ষের উপর সমভাবে নত। 

৪| 7937৮ উপবুত্তের একটি নাভিগ জ্যা, এবং ৫ বক্রস্থ যে-কোন বিন্দু 
€২7১ এবং 2কে বাদ্ধত করিলে নিয়ামককে 1) এবং মা বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ কর যেঃ 17১ - 9১2, 

৫। উপবৃত্বস্থ কৌন বিল্দুকে ধর্ষ দুহটির সহিত যোগ করিয়। বদ্ধিত করিলে 
একটি নিয়ীমককে 1) এবং 1) বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর 702০1) 95, 

৬। 97 এবং 29৫ উপবুত্তের দুইটি নাভিগ জ্যা; প্রমাণ কর ষে, 
চ৮ : 2%/- 7537৮ 2 9530. ৃ্‌ 

॥। উপবৃত্তের একটি জ্যা 0%/এর ছুইটি প্রান্ত বক্রন্থিত যে কোন বিন্দু 
এর সহিত যোগ কর! হইয়াছে ; 72 এবং ৮/কে বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে 
1 এবং 701 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 737)! একটি ঞ্ব কোণ। 

[কঃ বিঃ 1948, ]- 


৯৬ কণিক সেকশন 


উপপাদ্য? 
উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুর কোটির বর্গ এবং কোটির পাদদেশ 
দ্বারা ।বিভক্ত অক্ষের দুই অংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র সরল 
ভ্ডেদদে থাকে। 


(7776 50016 ০) 72 ০72%706 ০7 07%% 10276 0) 7 91/%256 %0786$ 
03 66 76060700162 0০076061960 ৮% 676 880708715০7 0706 02585 71296 ৮% 


079 ০7027016.) 
মনে কর 7 উপবৃত্তের উপর যে কোন বিন্দু এবং তাহার কোটি 
চব অক্ষকে ঞ& এবং &"ঘ ছুই 
ংশে ছেদ করে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ' 
গু 
নুনুর | 
৮৪ যোগ করিয়া ? পর্য্যস্ত 
বদ্ধিত কর। 
7 এবং £2 যোগ কর এবং মনে কর বঞ্ধিত করিলে তাঁহার! নিয়ামককে: 


এ) এবং 7)' বিন্দুতে ছেদ করে। 799 এবং 79 যোগ কর। 





এখন 7৯41 এবং 79 সমকোঁণী ত্রিভূজঘয় সদৃশ ; সুতরাং রি ০০8. 


পুনরায় 24 এবং 708 সমকোণী ত্রিভূজদঘ সদৃশ ; 





চা _ 79 
অতএব ?মঞা 5 


: 7১% জ্যাকে বদ্ধিত করিলে উহা! নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে; সুতরাং 
799 ত্রিভুজ 49এর বহিঃকোঁণ &92কে দ্বিখণ্ডিত করে। 


উপবৃত্ত ৯৭ 


পুনক্রায় &1১ জ্যাঁকে বন্ধিত করিলে উহা! নিয়ীমককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে; 
স্থতরাং 1319 ত্রিভুজ 49৮এর বহিঃকোণ 49৮কে দ্বিথপ্ডিত করে। 

কিন্তু 2৪৮ একটি সরলরেখ! ; অতএব 7997) এক সমকোণের সমান। 

এখন 7১97) সমকোণী ত্রিভূজে সমকোণ 9 হইতে অতিতুজ 701) এর উপর 
9 লম্ব ) 

স্থতরাং 1) 8, 
চা 95. 


অত এব 
ঞাবঞা &ন 





কিন্তু 4&১ 45 এবং যু বিন্ুসমূহ নির্দিষ্ট; স্তরাং ₹ঞ্ব। 


ইল 
রে [শবহ 
তং ০১ 
তএব দি ঞ্ুব। 
বিশেষ অবস্থায় যখন ৮ উপাক্ষের প্রান্ত 73এর সহিত মিলিয়া যায়, তখন 
[1ঘও 730এর সহিত এক হইয়া যায় এবং &য ও এ তখন 9 ও 40 
হইয়া দাড়ায় । 


রী _. বগ্যঙ্গ 00৭ 0035 
১৭ এ নে 1 শ্ লন ৮ - হু 
তব শেক্ষেত্রে হাব-&ণব 80570 08৭ 


বিকল্প প্রমাণ 2 


৮ হইতে নিয়ামকের উপর লহ্ব 72 টঠন। 
931১--914-&.্ব ল 90441 & 8) 94 + 6: 
-& - 91 +৫4ঘ ৮049) - 9. 
"৭7০43 - (1 + 6). 

পুনরায়। 5৮-৪-0৮১-৪"স্াঘ -৪(4- 41)» 94+- ৪-4 

৮ 4২ + 9 - ৪:47 (1- 6) + 9. 

3৮- ৪- (1 -8)4এয. | 
স্থতরাং গুণ করিলে, 97 -9৭- (1 - ও বব, 
কিন্ত 97 -9*-াব* ) 
৭ 


৪ কণিক সেকশন 
০ ভিন --]- 62) ইহা প্রদত্ত উপবৃত্তের জন্য ্রব। 
পুনরায় যেহেতু 08৮০ 8 


বহ 072 


অতএব - 4১7-673. 
& ফবঞণ্য 085 


বিপরীত উপপান্ঠ 


একটি সমতলের উপর একটি বিন্দু যদি এমন ভাবে নড়িয়া বেড়ায় যে সমতলম্থ 
যে কোন একটি নির্দিষ্ট দৈষ্যের সরল রেখার উপর প্র বিন্দুর বিভিন্ন অবস্থান 
হইতে লঙ্গের এবং এ সকল লগ দ্বারা বিভক্ত নির্দিষ্ট রেখার ছুই অংশের অন্তর্গত 
আরতক্ষেত্রের অনুপাত পরব এবং একক অপেক্ষা ছোট হয় তবে বিন্দুর স্শারপথ 
একটি উপবৃত্ত হইবে, যাহার পরাক্ষ হইবে নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং শীর্ষ হইবে 
রেখাটির প্রান্তদ্বয়। 

মনে কর 44 নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ৮ সমতলের উপর চলমান বিন্দু। 

৮ তইতে 44এর উপর টব ল্ব টান। 7১ এমনভাবে নড়িয়া বেড়ায় যে 
বিএ 
ঠা 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 7১ বিন্দুব সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত, বাহার অক্ষ 
484৮ এবং শীর্ষদ্বয় 4 এবং 4১ 


শি 
মনে কর _- 1 - ৪১ 
শকর বন্য এ 


যেখানে ৫ একক অপেক্ষা ছোট 
একটি ঞ্ব রাশি । 

44কে ৫ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর এবং 04এর উপর ৪ এবং 04 বদ্ধিতের 
উপর এ বিন্দু লও, যাহাতে 09 -৪.04. এবং ০-6.০ু, 

2এর মধ্য দিয় ১.'এর উপর লম্ব স্‌ সরলরেথা টান। 97 এবং 8/১ 
যোগ কর। 


ঞ্লুব এবং একক অপেক্ষা ছোট | 





উপবৃত্ত | ৯৯ 


এখন &ব-&ঘ -(0+014)(0:4- 0) -0-৬ - 05, 
কারণ 04- 04. 
7 £- (1 -82)0045- 085), 
' পুনরায়, 9 *-(09+02৮- (৫.0 + 0), 
১7১5 বি *+ ৪ (1 _ ৪)(05 - 0২) + (60১ + 0) 
_ (0৬ + 6:00), 
স্গতরাং 137১-50/+ 80] _-8(0১+ 0)-6.5- 6. 
'অতএব 7১ বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত, বাঁহাতে অক্ষ -২১+ এবং শীর্ষদর 
& এবং 4 


উদ্াহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। উপবুত্ত উপান্ষের উভর পার্খে গ্রতিসম। [উপপাদ্য (২)এর 
বিকল্প প্রমাণ । ] 


মনে কর উপবুত্তর পরাক্ষ .১.১? 6 ন 
উপাক্ষ 13 এবং কেন্দ্র 0. 

মনে কর 77, উপাক্ষের উপর রি / [71 শে 
লগ্ঘ একটি জ্যা 73018কে 0 
বিন্দুতে ছেদ করে। এ এবং সহ রিড, 


৮ যথান্রমে 7 এবং ৮ ৪+ 
বিন্দুর কোটি। 


চার. _0135 এবং চরিত 1: 
খোবঞাা 045১ এব 28 
বা... 
ঠা সবগয 


এখন 





স্তরাং 


কিন্তু 4ব'4ব 7 (04 - 0)00++ 01)-0-৭- 085, 
কারণ ০0৯ --0$* 


সগগ কণিক সেকশন 
অঙ্গরূপভাবে &'-8/ব-(0৪ + 0900৯ 0 
| -:€04৭_ 08+, কারণ 0 -04/, 
বিঃ [১ 


04*-০088. 0485-০0২্ছ 
কিন্তু 1চাঘ -21ব+ কারণ কব [4৮ একটি-আয়তক্ষেত্র । 
স্থতরাং 0]- 0২' 
কিন্ত 010 এবং 0'-৮০) স্বতরাং ৪০7১০. 
অর্থা্ 7307 দ্বারা 7০) ০ বিন্দুতে দ্বিথণ্ডিত। 
কিন্তু/ 2 উপাক্ষ 900/এর উপর লম্ব যে কোন একটি জ্যা। স্ৃতরাৎ 


উপাক্ষেরঁ উপর ল্ব প্রত্যেক জ্যাকেই 73073 দ্বিখণ্ডিত করে। 
অর্তএব উপবৃত্ত উপাক্ষের উভয় পার্খে প্রতিনম। 
উদ্দাঃ ২। উপবৃত্থের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আছে। 
0.+এর উপর 03/- 09 - 8.0 এবং 04/কে বন্ধিত করিয়। 


€0/- 0 - কাটিয়া লও । 


সএর মধ্য দিয়া &/.'এর উপর লম্ব 81'5/ টান । 
উপবৃত্তের উপর 7 যে কোন বিন্দু লও এবং 7৮1 এবং ৮ যথাক্রমে: 
নিষামকের ও পরাক্ষের উপর লহ্গ টান। 





প্রমাণ করিতে হইবে ষেঃ 910- ৪.৮/৮', 
8102 লহ + ৪, 


উপবৃত্ত ১০১ 

কিন্ত 2৮বথ- (1 - 6): 

৮ (1 85)(0% 4 0)(04- 0) 

₹(]1 _ 92)(08 _ 015), কারণ 0 - 01. 
"আবার ৪/ঘও-(09/- 0৭) -(৪0//- 01). 
স্তরাং 95 _ (1 -৪৪)(04/5 _ 05) + (6.0: 0) 
-(04+- ৪.0), 
অর্থাৎ ৪/৮”-04+- ৪0] ৪(0+- 0) স্‌ ₹৫:81/, 
কিন্ত 7 উপবুত্তের উপর অবস্থিত এবং একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 8 হইতে তাহার 

'দূরত্বের সহিত একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা 21 তইতে দূরত্বের অনুপাত ৪; 


স্থতরাং কে নাভি এবং [কে নিয়ামক ধরিলে 2এর সঞ্চারপথ 
এবং পূর্বেকার নাভি ৪ এবং নিয়ীমক উস ধরিয়া সঞ্চারপথ একই। 


অতএব উপবৃত্তের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আঁছে। 


উদ্দাঃ ৩। প্রমাণ কর যে চাঘএর বৃহত্তম মান 03. [কঃ বিঃ 1931.] 


চা; / 
১ 1২-4৬-2045 - 0 
ধা টি বি 
7 হ _0735 ঠি 0735 
তরীং --3-7-.2 5 অর্থাৎ ঘা 2 (04 - বব), 
স্থতরা 0২ _ 01 এ 04২ 1 05( রি | 


[2 বুহত্তম হইবে, যখন 0- 0 হইবে। 
অতএব চট এর বুহত্তম মান 073. 


উদ্দাঃ 8৪1 যদি 18 এবং 7371 যথীক্রমে একটি উপবৃত্তের-পরাক্ষ এবং 
'উপাক্ষ হয়, এবং উপবৃত্তস্থ ৮ বিন্দুর কোটি চা হয় এবং ঘ বিন্দু হইতে 4)এর 
সমান্তরাল ০ উপাক্ষকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর ষে 
মগ ৭» 92810. [কঃ বিঃ 1941] 


১০২ কণিক সেকশন 
[00 এবং 407 সমকোণী ত্রিভূজদ্বয় সদৃশ ; 


রস :০৫- 0 


৪ 
৫ ২, * ৯০ 
্ রর 005_ 0 


এটি / ঙঅ 
0734-0০_047- 0 
রা ঙ্অ তে 13৮ 
৪ 9৪ 003 043 





€ (0132 ৫. &. 
অথবা! 0 _ 005 ৮3004 _ 0 *), 
| ০৫*-685(04*-0ঘ*) 


গু 
কিন্ত [বে - টা (0%- 0*) 


অতএব [2 -_ 013 - 005. (013-00)0073+ 09) 
- (03-09)(013++ 00) - 130130. 


প্রশ্নমাল। 
০২, ৮ 
১। প্রমাণ করধঘে 24 7 শু]. 
ণ € বি ] 
২। 12] বদি উপবৃত্ৃস্থ 7১ বিন্দু হইতে উপাক্ষের উপর লম্থ হয়। 
যু _0$2., 
ম 1 
০০5 13%].13 0735 
2 035. 


্ উ ভিলপ্থ - 
॥ প্রমাণ কর বে ভপবৃত্তের নাভিল 0 


৪1 উপবুত্তের কেন্দ্রগামী প্রত্যেক জ্যা কেন্দ্রে দ্বিখগিত হয় । 
৫1 প্রমাণ কর 01১2 _- 0985 + ৫20. 


৬। উপবৃত্তের পরাক্ষকে ব্যাস ধরিয়া বৃত্ত আঁকিলে তাহা সম্পূর্ণরূপে বক্রের- 
বাহিরে থাকে এবং উপাক্ষকে ব্যাঁস ধরিয়া বৃত্ত আকিলে তাহা সম্পূর্ণরূপে বাক্রের 
ভিতরে থাকে । 


উপবৃত্ত ১০৩ 


৭। যদি বৃত্ের প্রত্যেক বিন্দুর কোটিকে যে কোন নির্দিষ্ট অনুপাতে অন্তঃ 
অথব৷ বহিবিভক্ত করা হয়, তবে ছেদ বিন্দুর সঞ্চারপথ উপবৃন্ত হইবে। 


৮। উপবৃত্ের পরাক্ষকে ব্যাস ধরিয়। বৃত্ত গ্াকা হইয়াছে এবং বৃত্ত 
যে কোন বিন্দু ৫ হইতে পরাক্ষ অর্থাৎ ব্যাসের উপর থু লঙ্ব টানা হইয়াছে; 
2 _ 093 
0 0 

৯। উপবৃত্তের উপাক্ষকে ব্যাঁস ধরিয়! বৃত্ত শীক! হইয়াছে এবং উপবৃতত্ 
যে কোন বিন্দু ৮ হইতে উপাক্ষ অর্থাৎ ব্যাসের উপর এমন চা লঙ্থ টান! 


যদি উচা উপবৃত্তকৈ 7 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে। £: 


হইয়াছে, যাহা বৃত্তকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, 2২২ ২. 


১০। প্রমাণ কর যে উপবৃত্স্থ যে কোন বিন্দুতে পরাক্ষ শ্ল কোণের এবং 
উপাক্ষ সুক্ম কোণের সম্মুখীন । 

১১। যদি উপবৃত্তের অর্ধ-নাঁভিলম্ব হর) প্রমাণ কর যে, 9047 0734. 

১২। বৃত্তস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট ব্যাসের উপর লম্ব টান 
হইয়াছে; লহ্বের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

১৩। উপবৃত্বের উপর ৮ একটি বিন্দু; 4 এবং 4'এ যথাক্রমে 4১2 এবং 
এর উপর লঙ্ব টানিলে উহারা পরস্পরকে ৫ বিন্দুতে ছেদ করে। 
গ্রমাণ কর যে এর সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত এবং 4১%' উহার উপাক্ষ। 

১৪। যদি 48] এবং 47১ উপাক্ষকে 2 এবং ৪ বিনুতে ছেদ করে, 
প্রমাণ কর যে, 07:00 013২. 


১০৪ কণিক সেকশন 


উপপাদ্ঠ--৮ 
উপবৃত্তের যে কোন সমান্তরাল জ্য। গোষ্ঠীর মধ্য বিন্দুর সঞ্চীর- 
পথ কেন্দ্রগামী একটি সরল রেখা । 


(77১6 196%8 ০7 76 72221620678 ০7 2 5567 ০7 ?)010116 
070705 ০) 0% ৫017786 48 ৫ 8470%01% 1876 75570 €7/70%97, 66 06266.) 

মনে কর 00 উপবৃত্তের যে কোন একটি সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর একটি 
জ্যা এবং ৬ ইহার মধ্যবিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে এর 
সঞ্চারপথ একটি সরল রেখা এবং 
উহ! উপবৃত্তেব কেন্দ্র 0এর মধ্য 
দিয়া যায়। 


মনে কর 2৫'কে বদ্ধিত করিলে 
নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে। 
| নাভি 9 হইতে 2৫এর উপর গস 
লন্ব টান এবং মনে কর বদ্ধিত করিলে উহা নিয়ামককে ছু বিন্দুতে ছেদ করে। 
ঘূ, 93 এবং 90 যোগ কর এবং নিয়ামকের উপর 0 এবং 0 
লম্ব আক। 

0 এবং ৫ উপবৃত্তের উপর অবস্থিত; সুতরাং ৪-৪.৫4 এবং 
€09+-7860+ 





3৫. 9খ, 
অতএব, 90 084 
আবার 047) এবং 24) সমকোঁণী ত্রিতুজদ্বয় সদৃশ ) 
২ থা -১, 
্ুতরা 4 নিট রর 
অতএব 8৫, ১ অর্থাৎ ৯৫ - 8. 


৪0 920 070) 027 





উপবৃতত ১০৫ 
০০995 5907 29৮7 9৪, 
95 25 :0হ-%795 
কিন্তু 90৮ -9/- (8৪%৪+ 0০) -_ (9স্*+ 0৮) ৮ -* 
(৫৮ - 0%)6৫+ ৫). 
এবং 0১৪ -%১- (8০+ %7)089- ০)», 
কারণ 9- ০৬. 


অতএব 9৫ _ 2৮৮৫৫, এস. 


০5 2৬. 70৮ 








এখন অনুপাত রা ঞ্ুব এবং এর সমান; এবং একই গোষ্ঠীর সকল 


সমান্তরাল জ্যার জন্য 2াএ এবং 27)এর মধ্যস্থিত কোণ একই থাকে, 


7৬ 


স্তরাং অ্পাত টো) ও ঞ্ব। 


তএব 9.থোএ অর্থাৎ 9৫. 
অতএব রঃ ৭ অর্থাৎ: রি ও একটি ঞব অন্ুপাত। 


তাহা হইলে & টা ৬ ও একটি ধ্রুব অনুপাত । 


কিন্তু [) সর্ধ্বদা একটি নিদিষ্ট সরলরেখা নিযামকের উপর থাকে এবং একই 
গোঠীর সমান্তরাল জ্যার জন্য 5 নির্দিষ্ট বিন্দু 9 হইতে লঙ্ঘ, স্ৃতরাং স্ব ও সর্বদা! 
একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর থাকে । তাহা হইলে 9 এবং নিয়ীমকের 
ছেদ বিন্দু যে কোন প্রদত্ত গোষ্ঠীর জন্য নিদিষ্ট । পুনরায় এবং এ নির্দিষ্ট 
সরল রেখায় থাকে বলিয়৷ % ও কোন একটি নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর থাঁকিবে। 
সুতরাং রি একটি নিদ্দিষ্ট সরলরেখাঃ কারণ [ং একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 

পুনরায় যেহেতু এই গোষ্ঠীর সমান্তরাল কেন্দ্রগামী জ্যাও কেন্দ্রে দ্বিখণ্ডিত হয়, 
স্থতরাং তবে কেন্দ্র 0এর মধ্য দিয়া যাইবে । কিন্তু [ঘি এই সমান্তরাল জ্য। 
গোঠীর মধ্য বিন্দুর সঞ্চারপথ। ্‌ 

অতএব উপবৃত্তের যে কোন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর মধ্য বিন্দুর সঞ্চারপথ 
কেন্দ্রগামী একটি সরল রেখা । 


১৬ কণিক সেকশন 


সংজ্ঞা ঃ "উপবৃত্তের যে কোন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর মধ্য বিন্দুর সঞ্চার- 
পথকে সেই গোঠির ব্যাস (012770697) বল! হয়। ইহা কেন্ত্রগামী একটি 
সরল রেখা । 

যেকোন কেন্দ্রগামী সরল রেখা কোন না কোন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর 
ব্যান হইবেই। প্রত্যেক সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীর একটি জ্যা কেন্দ্রের মধ্য 
দিয়া যায়। রর 

যদি উপবৃত্ের দুইটি এমন সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠী থাঁকে যে, একটি গোষ্ঠীর 
কেন্দ্রগামী জ্যা অন্য গোষ্ঠীর ব্যাস তবে ছুই গোঠীর ব্যাঁস ছুইটিকে পরস্পরের 
প্রন্তিযোগী (০০০3566) বলে। 


উদ্াহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। একটি উপবৃত্ত অঙ্কিত আছে; কেন্দ্র ও নাঁভিদয় নির্ণয় কর। 
|কঃ বিঃ 1993, 735. ] 
(ক) কের নির্ণয় £ 
উপরৃত্বের যে কোন ছুই জোড়া সমান্তরাল জ্যা লও । প্রথম জোড়ার 
মধ্য বিন্দুদ্বয় যোগ করিলে সেই গোষ্ঠীর 
ব্যাস পাওয়া যাইবে । তেমনি দ্বিতীয় 
জোড়ার মধ্য বিন্দুদ্ধয় যোগ করিলে 
দ্বিতীয় গোষ্ঠীর ব্যাস পাওয়। যাইবে । 
এই ছুইটি ব্যাসের ছেদ বিন্দু 0 
উপবুত্তের কেন্দ্র। 





(খ) নাভিদ্বয় নির্ণয় : 


0কে কেন্দ্র ধরিয়া যে কোন স্থবিধামত ব্যাসার্দ লইয়া একটি বুন্ত আক 
ষাহা উপবৃত্তকে চারিটি বিন্দু 7 ০৯ ঘঃ এ ছেদ করে। 


উপবৃত্ত ১০২ 


স্ব এবং 810 যোগ কর। তাহারা পরস্পরকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। 

মনে কর 2500 এবং 001 কোণদয়ের দ্বিথগুক উপবৃত্তকে যথাক্রমে 4১4. 
এবং 7373এ ছেদ করে। 

তবে &' উপবৃত্তের পরাক্ষ এবং 73031 উপাক্ষ। 

টকে কেন্দ্র ধরিয়া 0.$এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া বুভ্তচাপ আক, যাহা" 
পরাক্ষকে 9 এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 

তবে ৪ এবং ৪ উপবৃত্তের ছুইটি নাভি। 

(প্রমাণ কর।) 

উদ্দাঃ২। যদি উপবৃত্তের একটি ব্যাস অন্ত একটি ব্যাঁসের সমান্তরাল 


জ্যাসমূহকে দ্বিথত্তিত করে, তবে দ্বিতীয় ব্যাস প্রথমটির সমান্তরাল জ্যাঁসমূহকে 
দ্বিথগ্িত করিবে । [কঃ বিঃ 194৭.] 


মনে কর চ07 এবং 2800 উপবৃত্তের এমন ছুইঠি ব্যাস যে 900'এর 
সমান্তরাল জ্যাঁসমূহকে 707 দ্বিখণ্ডিত করে। 


প্রমাণ করিতে হইবে থে চি ঢু 
7১০7১ এর সমান্তরাল জ্যাঁসমূহকে 
00৫ দিখপ্ডিত করিবে । 






4 বিন্দুর মধ্য দিয়া ৭0১০- 
এর সমান্তরাল একটি জ্যা 41) চি 
আক, যাভা 20%কে ঘ বিন্দুতে ছেদ করে। 


তবে ৬, 4] জ্যার মধ্যবিন্দু। " 
40) যোগ কর এবং মনে কর ইহা 20০/কে ড" বিন্দুতে ছেদ করে। 


এখন যেহেতু 0 এবং ঘ্ যথাক্রমে 48 এবং £9এর মধ্যবিন্দুঃ স্থতরাং 
0 এবং 47) সমান্তরাল; 


অর্থাৎ 70 এবং 4) সমাস্তরাল। 


১০৮ কণিক সেকশন 

পুনরায় £&'এর মধ্যবিন্দ্র 0 এবং 0%+ ও 57) সমান্তরাল, সুতরাং /4)এর 
'মধ্যবিন্দু ঘ'. 

অতএব 707এর সমান্তরাল জ্যাসমুহকে 2০০? দ্বিথপ্ডিত করে। 


প্রশ্নমাল। 

১। উপবৃত্ের দুইটি জ্যা পরস্পরকে দ্বিথত্তিত করে ;. গ্রমাণ কর ষে 
তাহাদের ছেদরিন্দু উপবৃত্তের কেন্দ্রু। 

২। 7১00 উপবৃত্তের একটি ব্যাস এবং & বক্রের উপর যে কোন একটি 
বিন্দু; প্রমাণ কর যে [এর সমান্তরাল জ্যাসমূহের দ্বিথগ্ুক ব্যাস, এর 
সমাস্তরাল। 

৩। উপবৃত্তের কেন্ত্রগামী যে কোন সরল রেখ। কোন না কোন সমান্তরাল 
জ্য! গোষ্ঠীর ব্যাস হইবেই। 

৪। উপবৃত্তের একটি ব্যাস দেওয়া আছে) এমন একটি সমান্তরাল জ্যা 
গোঁী নির্ণয় কর যাহা ইহার দ্বার! ছিখগ্ডিত হয়। 

৫| প্রমাণ কর যে উপবৃত্তের কোন সমান্তরাল জ্যা গোীর ব্যাস এবং 
নাভি হইতে এই গোষ্ঠীর উপর লগ্ব পরস্পরকে নিয়ামকের উপর ছেদ করে। 

৬। একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়! উপবৃত্তের এমন একটি জ্যা আক, 
যাহা বিন্দুতে দিখগ্ডিত হয় । 

৭। উপবৃত্তের পরাক্ষ ও উপাক্ষ পরস্পরের প্রতিযোগী ব্যাস। 

৮। উপবৃত্ের ছুইটি ব্যাস পরস্পরের উপর লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে 
তাঁহাদের বর্গের বিপরীতের যোগফল ধ্রুব । 

৯। প্রমাণ কর যে উপবৃত্তের নাভি, ছুইটি প্রতিযোগী ব্যাস এবং নিয্বামকের 
“দ্বার! পরিবেষ্টিত ত্রিতৃজের লক্ব বিন্দু। 


উপবৃত্ত ১৪৯, 


উপপাদ্য-_৯ 


যে কোন ব্যাসের উভয় প্রান্তে অস্কিত উপবৃত্তের স্পর্শক সেই 
ব্যাস দ্বার দ্বিখণ্ডিত জ্যা গোষ্ঠীর সমান্তরাল। 

(7176 60776 60 21) 61057956 ৫ 68767 62 ০/ 0 28477966763 100761191 
80 676 85661 ০7 07,070$ 086066৫ ঠ% 76 2%%7)8661.) | 

মনে কর 70 উপবৃত্তের একটি ব্যাস যাহা 2৫/এর সমান্তরাল জ্য 
গোঠীকে দ্বিখণ্ডিত করে। 

মনে কর ৮১7৮ ব্যাসের দুই 
প্রাস্ত এবং ঘ,20'এর মধ্যবিন্দু। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
7 অথব1 7/এ অঙ্কিত উপবৃত্তের 
স্পূর্শক 3৫এর সমান্তরাল। 

মনে কর ০৫ নিজের 
সমান্তরাল থাকিয়। 7এর দিকে সরিতে থাকে; তবে প্রত্যেক অবস্থাতেই 
00এর মধ্যবিন্দু 70৮এর উপরই থাকিবে, অর্থাৎ এ এবং ৫ 
সমান থাকিবে । 

এখন 2০ যতই %2এর দিকে অগ্রসর হইবে, 0 এবং 0 ততই 
পরম্পরের নিকটবর্তী হইতে থাকিবে ; 

সেই সঙ্গে 3 এবং ৫ ও কমিতে থাকিবে কিন্তু সর্বদাই পরম্পরের' 
সমান থাকিবে। 

চরম অবস্থায় 2 এবং 0 একই সঙ্গে 2তে যাইয়া! মিলিত হইবে এবং জ্যা, 
৫০ স্পর্শক গণ"এ পরিণত হইবে, কিন্তু জা গোঠীর সমান্তরাল থাঁকবে। 

অতএব ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত উপবৃত্তের স্পর্শক 2৫/এর সমাস্তরাল। 

অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, ' বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকও ৫৫এর, 
সমাস্তরাল। 





১১৩ কণিক সেকশন 


উদাহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। উপবৃত্তের ছুইটি সমান্তরাল স্পর্শকের স্পর্শ বিন্দুর সংযৌজক 
একটি ব্যাঁস। [কঃ বিঃ 1031. ] 


মনে কর উপবুত্তের ছুইটি বিন্দু 7; এবং তে অস্কিত স্পর্শকদ্বয় সমান্তরাল। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2 উপবুত্তের ব্যাস। 

ঘদি ৮প্যাস না হয়ঃ তবে মনে কর 29 ব্যাস। 

তাঁগ হইলে যেহেতু ৮ এবং 0' ব্যাপের ছুই প্রান্ত : সুতরাং এই ছুইটি 
বিন্দুতে অঙ্কিত উপবৃত্তের দুইটি ম্পর্শক সমান্তরাল। 

কিন্তু দেওয়া আছে 7 এবং ৫ বিন্দুতে অঙ্কিত উপবৃত্তের স্পর্শক 
দুইটি সমান্তরাল। 

সুতরাং 2 এবং & বিন্দুতে অস্থিত স্পর্শক দুইটি সমান্তরাল। 

কিন্ত তাঁহ। অসম্ভব কারণ তাহারা পরস্পরকে ছেদ করে। 

অতএব 7৫ নিশ্চয়ই উপবৃত্তের ব্যাস। 


উপবৃত্ব ১১১ 


বিকল্প প্রমাণ : 


৮ এবং ওকে উপবৃত্তের কেন্দ্র 0এর সহিত যোগ কর। 

তাহা হইলে 7১ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীকে 20 
দ্বিথপগ্ডিত করে। সুতরাং 20 একটি ব্যাস। 

আবার বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের সমান্তরাল জ্যা গোষ্ঠীকে 00 
দ্বিখণ্ডিত করে। স্থতবরাং 020 একটি ব্যাস। 

এখন ৮ এবং ৫ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকদ্বয় সমান্তরাল, স্থতরাং উভয়েরই 
সমান্তরাল জ্যা গোঠা একই; তাহাদের ব্যাস 20 “এবং 00 ছুই-ই হইতে 
হইলে 700 একটি সরল রেখা হওয়া প্রয়োজন । 

অতএব 7১0 উপবুত্তের ব্যাস। 

উদ্দাঃ২। একটি প্রদত্ত সরল রেখার সমান্তরাল করিয়া উপবৃত্তের 
স্প্শক আক। 

প্রদত্ত সরল রেখার সমান্তরাল করিষা উপবুত্তের দুইটি জ্যা ঝআাক। 

তাহাদের মধ্যবিনদ যৌগ করিলে এই গোষ্ঠীর ব্যাস পাওয়৷ যাইবে । এই 
ব্যান উপবৃত্তকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিবে ৷ ব্যাসের উভয় প্রান্তেই উপবৃত্ের 
স্পর্শক আকিলে প্রদত্ত সরল রেখার সমান্তরাল হইবে। 

যেহেতু কোন সরল রেখা উপবুত্তকে ছুইটির অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না সুতরাং এইরূপ স্পর্শক দুইটির অধিক আক সম্ভব নয়। 


প্রশ্নমাল। 
১। শীর্ষদ্ধয়ে অঙ্কিত উপবৃত্তের স্পর্শকদ্বয় নিয়ামকের সমান্তরাল। 
২। উপবৃত্তের যে কোন দুইটি ব্যাসের প্রান্তে অস্কিত স্পর্শক সমূহ একটি 
সাঁমাস্তরিক উৎপন্ন করে। | 
৩। উপবৃত্তের এমন একটি ম্পর্শক আঁক যাহা অক্ষঘ়কে কেন্ত্র হইতে 
সমদুরে ছেদ করে। 
৪। উপবৃত্তের উপর প্রদত্ত বিন্দুতে একটি ম্পর্শক আক। 


১১২ কণিক সেকশন 


উপপাদ্য-_-১০ 
উপবৃত্তক্থ যে কোন বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু এবং 
নিয়ামকের মধ্যে ছেদিত অংশ নাভিতে এক সমকোণের সম্মুখীন । 


(7776 ?707080% ০7 679 970908 06 07 ?20774 ০7 012 8101996 179697- 
0817660 0662)661 670০ 10878 070. 06 08790782 57/06809 & ?%017)8 27016 
€ে& 67৫ 70015.) 7 


মনে কর উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দু তে অঙ্কিত স্পর্শক নির়ামককে £ বিন্দৃতে 
ছেদ করে। 


৫ ?% এবং একে নাভি 9এর 
রর সহিত যোগ কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
০ / 09 এক সমকোণের 
& সমান। 


3এর মধ্য দিয়। ষে কোন 
জ্যা 2 আক এবং মনে কর 
ইহাকে বদ্ধিত করিলে নিয়ামককে 7) বিন্দুতে ছেদ করে। 
29কে যোগ করিয়া এ বিন্দু পর্য্যন্ত ব্ধিত কর। 109 যোগ কর। 
তাহা৷ হইলে 7) ত্রিভুজ 290'এর বহিঃকোণ 08৫কে দ্বিখপ্ডিত করে । 
এইবার মনে কর একে স্থির রাখিঘা1! ছেদক 2)কে ঘোরানে! হইতেছে, 
াঁহাতে ৫ ক্রমেই এর নিকটবর্তী হয়। 
সীমান্থ অবস্থায় যখন 2 এবং 2 এক হইব যায় তখন 7)এর অবস্থান 
এবং ছেদক 2০) স্পর্শক এ রূপান্তরিত হয় । 
তখন 0137) রূপান্তরিত হয় 40924» এবং 705৫ রূপান্তরিত হয় 
/29৫এ। 


উপবৃত্ত ১১৩ 
কিন্তু £0191) সর্বদাই £7)9৫এর সমান; সুতরাং £092 ও এখন 
£%9৫এর সমান । 
কিন্তু 29৫ একটি সরল রেখ । 
অতএব /০32 এক সমকোণের সমান । 


বিপরীত উপপান্য 


যদি উপবৃত্তন্থ কোন বিন্দু ও নিয়ামকের কোন বিন্দুর সংযোজক 
নাভিতে এক জমকোণের সম্মুখীন হয়” তবে উহ] বক্রচ্থ বিচ্দুতে 
উপবৃত্তের স্পর্শক। 

মনে কর 0 উপবৃত্তের উপর এবং % নিয়ামকের উপর বিন্দু এবং ৪ নাভিতে 
20% এক সমকোণের সম্মুখীন, 
অর্থাৎ £09% এক সমকৌণের 
সমান। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে 0 
বিন্দুতে 2% উপবুত্তের স্পর্শক। 

যদি 3 বিন্দুতে 2% উপবৃত্তের 
স্পর্শক ন! হয় তবে সম্ভব হইলে মনে কর ৫ বিন্দুতে 0" উপবৃত্তের স্পর্শক। 

92 নিয়ামককে £' বিন্দুতে ছেদ করে সুতরাং %৭ এবং 25 যোগ 
করিলে £/09% এক সমকোণের সমান। 


কিন্তু দেওয়া আছে £09% এক সমকোণের সমান। 


সুতরাং /092'- /992$ কিন্ত তাহা অপস্ভব, কারণ অংশ কখনও 
পূর্ণের সমান হইতে পারে না। 


অতএব ৫ বিন্দুতে 92ই উপবৃত্ের স্পর্শক। 





১১৪ কণিক সেকশন 


উদ্নাহুরণমাল। 
উদ্দাঃ১। উপবৃত্স্থ কোন বিন্দু এর কোটি নাভিলঙ্ছের প্রান্তে অস্কিত 
স্পর্শককে ৫ বিন্দুতে ছেদ করিলে 2৪- ১. [ কঃ বিঃ 1938. ] 


মনে কর 9 নাভি এবং 
[,91॥ উপবুত্তের নাভিলম্ব। 

[, বিন্দুতে অঙ্কিত উপ- 
বৃত্তের স্প্শক [0 
বিন্দুর কোটি চকে (বদ্ধিত 
করিলে) & বিন্দুতে ছেদ 
করে। 2৪ যোগ কর। 





গ্রমাণ করিতে হইবে যে, 78-(াঘ, 


1 যোগ কর। 

যেচেতু £18৪% এক সমকোণের সমান, 

তরাং 101, বিন্দুতে উপবুত্তের স্পর্শক। 

কিন্ত [,0ও+ 1, বিন্দুতে উপবৃত্তের স্পর্শক। 

স্থতরাঁং যা, একটি সরল রেখা । 

এখন 7/5সু এবং 2য় সমকোণী ত্রিতৃজঘয় সদৃশ ; 


কিন্তু], উপবৃত্তের উপর একটি বিন্দু বলয়! 9.” 6-209; 
ল্তরাং 0» ৪. 79. 


উপবৃত্ত ১১৫ 
উদ্দাঃ ২ উপবৃত্তের যে কোন বিন্দু তে অক্ষিত ম্পর্শক নাভিলম্বকে মূ 
'এবং নিয়ামককে £ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে; ঢ79-৪. 90 


যেখানে ৫ উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রতা। [কঃ বিঃ 1949. ] 
৮ হইতে নিয়ামকের উপর 

চাঠা লম্ব আক। রর 2 
7৪, 19 এবং 2৭ যোগ 2 

কর। 


যেহেতু £1১2- 49 
- এক সমকোণ। 
স্তরাং £1721174+ 92 
ছুই সমকোণ, 
অর্থাৎ চ,)1,7,9 সমবৃত্ত | 
স্কতরাং /7৮27৭- £719 এবং £ 691 ল 72017 27795. 
তাহা হইলে, 779 এবং 719 ত্রিভূজদ্বয় সদৃশ; 


* 179 91১ _ 


হতরাং ৪ - চার-€' 


অতএব [137 ৪. 92 


প্রশ্নমাল। 
১। উপবৃত্তের উপর প্রদত্ত একটি বিন্দুতে স্পর্শক আক। 
২। নিয়ামকের উপর প্রদত্ত একটি বিন্দু হইতে উপবৃত্তের স্পর্শক আক। 


৩। উপবৃত্ের অক্ষ ছুইটি, নিয়ামক, একটি স্পর্শক ও তাহার স্পর্শবিন্ু 
দেওয়! আছে; নাভি নির্ণয় কর। কোন ক্ষেত্রে ইহা সম্ভব হইবে না? 


২১১৬ কণিক সেকশন 


৪। উপবৃত্তের নিয়ামক, দুইটি ম্পূর্শক ও তাঁহাদের স্পর্শ বিদু দেওয়া, 
আছে; নাভি নির্ণয় কর। কোন ক্ষেত্রে ইহা সম্ভব হইবে না? 

৫। উপবৃত্তের উপাক্ষের প্রান্ত 8 বিন্দুতে স্পর্শক আঁকিয়! প্রমাণ কর যে, 
03. 004, 

৬। যদি উপবৃত্তের ৮ বিন্দুতে স্পর্শক £% দ্বিতীয় নিয়ামককে £! বিন্দুতে, 
ছেদ করে, প্রমাণ কর যে 2? দ্বিতীয় নাভি এ এক সমকোণের সন্ুখীন। 

৭। যদি উপবৃত্তের ৮ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক নিয়ামক দুইটিকে ? এবং £%' 
বিন্দুতে ছেদ করে এবং ০ বিন্দুর মধ্য দিয়া 11211 উভয় নিযামকের উপর, 
লন্থ হয়, প্রমাণ কর যে, ঢ,1499,2 এবং [১9157 সমবৃত্ত। ৃ 

৮ | যদি উপবৃত্তের 7 বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর 0 একটি বিন্দু লওয়া 
যায় এবং 0 ও 0 যথাক্রমে ৪৮ এবং নিম্নামকের উপর লহ্গ হয়, প্রমাণ কর যে». 
977 ৫01. 


উপবৃত্ত ১১৭ 


উপপাষ্ঠ-_১$ 


উপবৃত্তের বে কোন নাভিগ জ্যার প্রান্তে অস্কিত স্পর্শকছয় 
পরস্পরকে নিয়ামকের উপর ছেদ করে। 
(779 601/78% ৫6 67১6 0743 ০7 ০ 70001 67,070 ০7 00 61157)96 6776675608 
*0% 676 05760/7%2. ) 
মনে কর 7১97৮ উপবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
7 এবং 2৮এ অঙ্কিত উপবৃত্ের 
'স্পর্শকয় পরস্পরকে নিয়ামকের 
উপর ছেদ করিবে। 
৮ বিন্দুতে উপবৃত্তের একটি এ 
'স্পর্শক ০ আক এবং মনে কর ইহা 
'শিয়ামককে % বিন্দুতে ছেদ করে । %৪ এবং 2 যৌগ কর। 


যেহেতু 7 স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু এবং নিয়ামকের মধ্যে ছেদিত অংশ, 
স্থৃতরাং £7০9% এক সমকোণের সমান । 


কিন্তু 797” একটি সরলরেখ ; স্থতরাঁং / ৮৪7 ও এক সমকোণের সমান। 
অতএব 71 উপবৃতের 7" বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শক। 


অর্থাৎ ৮ এবং 2এ অঙ্কিত উপবৃত্তের স্পর্শকদ্বরর পরম্পরকে নিয়ামকের 
উপর £ বিন্দুতে ছেদ করে। 


১১৮ কণিক সেকশন 


উদ্দাহরণমালা 
উদ্ধাঃ ১। উপবৃত্তের নাভিলম্বের প্রান্তে অস্কিত স্পূর্শক্বয় পরস্পরকে: 
নিয়ামক ও অক্ষের ছেদ-বিন্দুতে ছেদ করে। . [কঃ বি১'1934.] 


মনে কর উপবৃত্তের অক্ষ ও নিয়ামকের ছেদ বিন্দু স্‌ এবং 749], নাভিলম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
[। এবং [/এ অঙ্কিত উপবৃত্তের 
স্পর্শকদ্ধয় পরম্পরকে সু 
১৫ বিন্দুতে ছেদ করে। 
[৮ এবং1/ যোগ কর? 
[” যেহেতু [১১ এবং 19 
উভয়ই এক সমকোণের 
সমান, 
স্থতরাং 7,.এবং [যু উভয়ই যথাক্রমে [। এবং [,' বিন্দুতে উপবৃত্তের স্পর্শক। 
অতএব [॥ এবং [,এ অক্কিত উপবৃত্ের স্পর্শকঘয় পরম্পরকে সু বিন্দুতে 


ছেদ করে। 
প্রশ্নম।ল। 


১। উপবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা এবং তাহার প্রান্তে অঙ্গিত স্পর্শ কয় 
দেওয়! আছে; নাভি নির্ণয় কর। 

২। উপবৃত্তের নাভিগ জ্যাঁর প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শকছয়ের ছেদ বিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

৩। উপবৃত্তের নিরামকের যে কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত স্পর্শকছয়ের স্পর্শ- 
বিন্বু দুইটি এবং নাভি সমরেখ । 

৪। উপবৃত্তের যে কোন নাভিগ জ্যার প্রান্তে অঙ্কিত ম্পর্শকদ্বয়' 
পরস্পরকে নিয়ামক এবং জ্যার দ্বিথগুক ব্যাসের ছেদ-বিন্দুতে ছেদ করে। 

৫ | উপবুত্তের ছুইটি নাভিগ জ্য৷ পরস্পরের উপর লম্ব ; প্রমাণ কর ষে, 
'কোন একটি জ্যার প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শকদ্বয় এবং অন্ত জ্যা সমবিন্দু এবং 
সেই বিন্দু নিয়ামকের উপর অবস্থিত। 


উপবৃত্ত ১১১৯ 


উপপাচ্ভ-_১২ 


উপবৃত্তের যে কোন বিন্মুভে অস্কিত স্পর্শকের সহিত বিন্দুর 
নাভিগ-দুরত্ব ছুইটি সমভাবে নত। 

(7776 69৮706 06 91/%/ 70676 01 27 6177996 7)01563 9৫701 09095 %887 
676 70001 06010085 ০ 6706 70276.) 

মনে কর 7৮27 উপবৃত্তের যে কোন বিন্দু ৮₹তে অস্কিত স্পর্শক; 
উহা! নিয়ামকদের £ এবং 
£%' বিন্দুতে ছেদ করে এবং 
9৮ ও ৪ বিন্দুর নাভিগ- 
দূরত্ব । 


প্রমাণ করিতে হইবে 
যে, 9 ও ৪৮ স্পর্শক 
77এর সহিত সম- 
ভাবে নত; অর্থাৎ 

9772 ল / ৭7১21 





৮এর মধ্য দিয়া নিয়ামকের উপর 11১01 লক টান। 29 এবং 215 
যোগ কর। 

যেহেতু 7 বিন্দু উপবৃত্তের উপর অবস্থিত ; 

স্থতরাং 97 ৪০4 এবং 92 6214 


১২৪ কণিক সেকশন 


97122. 
৭৮ 7 

ঙ /17/ 972 ০০102. 
এখন 7১37 এবং 292 ত্রিতুজঘ্বয়ের মধ্যে ০ 


অতএব 


এবং /773%- 49217 এক সমকোণ 


স্থতরাং তাহার! সদৃশ । 
অতএব 97০77 / 821. 


উদ্দাহরণমালা 


উদ্ধা ১। যদ্দি উপবুত্তের 7 বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর 9 লম্ব হয় 
এবং উহাকে বদ্ধিত করিলে বদ্ধিত 9/কে 9 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ 
কর যে 310এর দৈর্ঘ্য রব । [ কঃ বিঃ 1989, +43১ ১49. ] 





8727» 49৮74 £ 0. 

এখন ০৪ এবং চরণ ব্রিতুজ ছুইটিতে £ 9৮» £ ৫৮, 
/9৬৮- /%৮- এক সমকোণ এবং 2% সাধারণ বাহু । 

স্তরাং ব্রিভূজদ্ব় সর্ধবসম | 

অতএব 97০- 7৫. 

কিন্তু 912-782+ ৮0স্ক 9/+ 9০. 84/. 

অতএব 90এর দৈর্ধ্য ধব। 


উপবৃত্ত ১২১ 


উদ্দী3.২। উপবৃত্তের কোন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক নাভি-দূরত্বের সহিত 


যে কোণ করে তাভা স্পর্শক ও এ বিন্দু হইতে নিয়াঁমকের উপর লম্থের মধ্যস্থিত 
কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | | কঃ বিঃ 1946. ] 


মনে কর 27 উপবুত্তের 7 বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক এবং উহ! নিয়ামকদের 
? এবং % বিন্দুতে ছেদ করে। 

1, হইতে নিয়ামকদের উপর [শত লম্ব টান। 

7১3 এবং 728 যোগ কর। 

যেহেতু £%2%' পরাক্ষের সমাস্তরাঁল নহে; অতএব স্পর্শকের একদিক 74এর 
নীচে এবং আর একদিক 7া'এর উপরে থাকিবে । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 229 কোণ 117 কোণ অপেক্ষা এবং %78 
কোণ 1177 কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

7511 স্পর্শক, সুতরাং 4228.» 429. 

/1172% » বিপ্রতীপ কোণ £: 655 

কিন্ত 9দ কোণ ৪৫ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর | 


১২২ কণিক সেকশন 
অতএব 279 কোণ 717% কোণ অপেক্ষা এবং 259 কোণ 2৫7 কোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর । 


উদ্দাঃ ৩। উপবৃত্তের যে কোন বিন্দু তে অস্কিত স্পর্শকের উপর ৪ এবং 
5 হইতে বথাক্রমে 9 এবং ৪1% লঙ্থ আক! হইয়াছে । যদি চাষ, ৮ বিন্দুর কোটি 
হয়, প্রমাণ কর যে, স্রাব কোণকে চব দ্বিথত্ডিত করে । [কঃ বিঃ 1941. ] 


ঢ ++ /%৮০- £ থ্রি 
এক সমকোণ ; 


স্গতরাং 75 ১95 
বিন্দুসমূছ সমবৃত্ত। অতএব 
/ ৬১ - £59, 





পুনরায় 9৮. 4৪9 ব- এক সমকোঁণ 3 

স্থতরাং 7,555" বিন্দুসমূহ সমবৃত্ত | 

অতএব ১. /29%, 

এখন ০ স্পর্শক; সুতরাং £9৮%-9৮খ, 

//9% £/9্স১- এক সমকোণ । 

স্থতরাং 4785৮ - 5১ কারণ ইহারা সমান কোণের পূরক। 
অতএব £ &াবা১- ৬ বা) 

অর্থাৎ স্রাবস্্' কোণকে চর দ্বিথপ্িত করে। 


প্রশ্নমাল। 


$। উপবৃততস্থ কোন বিন্দু চকে নাভি 9 এবং 8এর সহিত যোগ করা 
হইয়াছে। প্রমাণ কর যে 95 কোণের 'বহিঃদ্বিথগ্ক ৮ বিন্দুতে উপবৃত্তকে- 
ক্পর্শ করে। 


উপবৃত্ত ১২৩ 

| উপবৃত্ের দুইটি নাভি দেওয়া আছে; বক্রস্থ, যে কোন প্রদত্ত 
বিন্দুতে স্পর্শক আক। [কঃ বিঃ 1938, ] 

৩। উপবৃত্ের একটি নাতি, একটি ম্পর্শক ও ম্পর্শবিনু দেওয়া আছে; 
কেন্দ্র ও দ্বিতীয় নাভির সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। ৃ 

৪। উপবৃত্তের একটি নাভিগ জ্যা এবং তাহার ছুই প্রান্তে অঙ্কিত স্পর্শকদবয 
দেওয়া আছে; বক্র আক। 

৫। উপবৃত্বের 2 বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক নিয়ামকদের % এবং ?' বিন্দুতে 
ছেদ করিলে 9৮ অথবা এর উপর 77'এর অভিক্ষেপ ফরব। 

৬। উপবৃত্তের দুইটি নাভি ও স্পর্শক দেওয়া আছে; স্পর্শবিনু নির্ণয় কর। 

৭। উপবৃত্ের একটি নাভি, ছুইটি ম্পর্শক ও তাহাদের স্পর্মবিনু দেওয়া 
আছে; দ্বিতীয় নাতি নির্ণয় কর। 

৮। উপবৃত্তের শীর্ষে অঙ্কিত স্পর্শক পরাক্ষের উপর লগ্ঘ। 

৯। যদি উপবৃত্বের 2 বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শক পরাক্ষকে ণ' বিন্দৃতে 
ছেদ করে, তবে 92:97 9759, 

১০ যদি 99: ত্রিতুজের বহিবৃত্ত পরাক্ষের যে দিকে ৮ আছে সেই দিকে 
উপাক্ষকে ৫ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৮ উপবৃত্তকে ৮ বিন্দূতে স্পর্শ করিবে। 


১৯৪ কণিক সেকশন 


সংজ্ঞা ঃ উপবৃত্তের পরাক্ষকে ব্যাস ধরিয়া বৃ আকিলে তাহাকে 
-জহ্ায়ক বা পারাক্ষিক বৃস্ত (৪83111975 01019) বলে। 


উপপাদ্য-_১৩ 


উপবৃত্তস্থ বে কোন বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের উপর বে-কোন 
নাভি হইতে লম্ঘের পাদবিন্দুর সঞ্চারপথ পারাক্ষিক বৃত্ত। 


(7776 100%3 ০7 676 7০০0% ০7 676 2670612280161073 7707 82797 700%3 


16700 67১6 80790976 4৮ 07811 70272 ৫০ 2% 61296 %9 676 0%061507% 07009.) 


মনে কর উপবৃত্তের 7১ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের উপর ৭ এবং ৪ হইতে 
বথাক্রমে 95 এবং ৪5 লঙ্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে গু অথবা 
স্'এর সঞ্চারপথ পারাক্ষিক বুভ্ত। 
১7১ 9৮ এবং ০ যোগ কর। 
9স্ত এবং কে বদ্ধিত কর ; 
মনে কর তাহারা 3 বিন্দুতে 
ছেদ করে। 
এখন ৮ বিন্দুতে %৮স* স্পর্শক, 
সুতরাং £/ 97 91৮, 





আবার £৪৮স » বিপ্রতীপ কোণ %৮9; 

অতএব £97- 47১৫. 

[৮35 এবং ৮০ ত্রিতৃজন্বয়ের মধ্যে /7%৭- /৮৬০- এক সমকোণ ; 
90০» /%৮০; এবং ৮% সাধারণ বাহু । 

-স্থৃতরাং ত্রিভূজঘ্য় সর্বসম | 


উপবৃত্ত ১২৫. 
অতএব 9৮- 7৫ এবং 9৮ স্ব3, 
কিন্তু 9৮4 9/0-544/) 
সুতরাং 2০+ 7097-09-44 
এখন 913৫ ত্রিভুজ 98এর মধ্যবিন্দু 0 এবং 90এর মধ্যবিন্দু সর; 
স্থতরাং ৪৮ -- 097 ৬. 0 - 04 
অতএব গর বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত যাহার ব্যাস পরাক্ষ। 
অন্থরূপভাবে প্রমাণ করা যাঁয় যে, স' বিন্দুর সঞ্চারপথও পারাক্ষিক বৃত্ত. 


উদাহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। বদি নাভি হইতে যে কোন স্পর্শকের উপর ৪ এবং ৪/% 
লঙ্ব হয়, প্রমাণ কর যে, 9%3+%/- 003. 


স্ৃতকে পারাক্ষিক বৃত্ত পথ্যস্ত বদ্ধিত কর) [ চিত্র--উপপাগ্ ১৩] 

মনে কর উহা বৃত্তকে দ' বিন্দুতে ছেদ করিল । 5ম যোগ কর। 

এখন 05 এবং 08%%' ত্রিভূজে 

03-03; 0৮-00; এবং £90স্₹- বিগ্রতীপ কোণ £8107.) 

অতএব ত্রিভূজদ্য় সর্বসম। 

স্থতর।ং £.09৪%- একান্তর কোণ £0৪ ছা; 

অর্থাৎ ৪ এবং 9 সমীন্তরাল; এবং 9 শ্িা, 

কিন্তু ৪স এবং 9'%' সমান্তরাল; 

স্থতরাং ৪ একটি সরল রেখা । 

এখন £১/ এবং গ'ঘ। পারাক্ষক বু'ত্তর ছুইটি জ্য! এবং উহার পরস্পরকে- 
9 বিন্দুতে ছেদ করে; 

সুতরাং ৪:5-৪'1- 49:94 

অর্থাৎ 95:95 _94,9&1 ০505. 


১২৬ কণিক সেকশন 


প্রশ্নমাল। 

১। যদি উপবৃত্তের ৮বিন্দুর কোটি [থকে বন্ধিত করিতে পারাক্ষিক 
বৃ্তকে ৫েকিনুতে ছেদ করে তবে 0 £ব_ 0:08. [0 এবং [কে 
অনুবূপ বিল্টু বলে।] 

২। বিন্দুতে অস্কিত পারাক্ষিক বৃত্তের ম্পর্শক এবং ৮ বিন্দুতে অকষ্কিত 
উপবৃত্ধের স্পর্শক পরস্পরকে পরাক্ষর উপর ছেদ করে। 

৩। উপবৃত্তের স্পর্শকের উপর নাতির প্রতিবিদ্বের সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত। 

৪। উপবৃত্তের একটি নাভি, দুইটি স্পর্শক ও উপাক্ষের দৈধ্য দেওয়া আছে; 
-উপবৃন্ত এবং পারাক্ষিক বৃত্ত আক। 


উপবৃত্ত ১২৭ 


উপপাগ্ঠ-_১৪ 


উপবৃত্তহ্থ যে কোন বিন্দুতে অদ্ধিত অভিলন্ধ বিন্দুর নাতিগ দুরত্ব- 
দ্বয়ের মধ্যস্থিত কোণকে দ্বিখগ্ডিত করে। 

€ 778 710717)00 ৫ 070 10276 ০ 6? 61187)96 85603 676 07076 7611966% 
8189 70000 0%96078095 ০7 61১9 ?)08%6.) 

মনে করছ" উপবৃত্তস্থ বে কোঁন ৮ বিন্দুতে অগ্কিত স্পর্শক, [১০ অভিলম্থ এবং 
1১3 ও 75 নাভিগ দূরত্ব । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
979 কোণকে চদ দ্বিথপ্ডিত 
করে। 

12" উপবৃত্তস্থ 7১ বিন্দৃতে 
স্পর্শক, 
কৃতরাং £. 92 £/5]শা, 





7১0 অভিলম্থঃ সুতরাং: /17৫ » £1"- এক লমকোণ 
অতএব /৭7০- 370 ; 
অর্থাৎ 97১3' কৌঁণকে 7০0 দ্বিখণ্ডিত করে । 


উদ্দাহরণমাল। 


উদ্দাঃ ১। যদি উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দু চতে অঙ্কিত অভিলম্ব পরাক্ষকে 
€ও বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে 901 6:9. 


97১5: ব্রিভূজে 70, 9725 কোণের দ্বিখগক ; 


৬ ১6 
স্তর: ১%৮- ৪০, 


১২৮ কণিক সেকশন 


97 90 
২ এ-ও 
ধা 92491 9০490 


9৮ _90. 
8৪ 587 997 
কিন্তু ৪9'-. ৫./১/.' 


অতএব 30 - ৫১35. 
উদ্দাঃ ২। ম্পর্শক না আকিয়া উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুতে অভিলম্ব আক। 


বিন্দুকে নাভিদ্য়ের সহিত যোগ কর। নাভিগ দুরত্বদ্বয়ের মধ্যস্থিত কোণের! 
দ্বিখগুক ঝআক। ইহাই নির্ণেয় অভিলম্থ। 


প্রশ্নমাল। 

১। যদ্দিউপবৃত্তস্থব যে কোন বিন্দু 2তে অঙ্কিত স্পর্শক এবং অভিলম্থ 
উপাক্ষকে যথাক্রমে £ এবং 9 বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে 9 9 ১১ ৫ এবং 
9 সমবৃণ্ত। 

২। যদি উপবৃত্স্থ যে কোন বিন্দু 2তে অঙ্কত স্পর্শক এবং অভিলম্থ' 
পরাক্ষকে যথাক্রমে ঘ' এবং ৫ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর যে 39894. 
মিনা : ৪, 

৩। ষদি 975 ত্রিভুজের বহিবৃত্ত সত উপাক্ষকে 0 বিন্দুতে ছেদ করে, 
প্রমাণ কর বে 70 উপবুত্তের ৮ বিন্দুতে অভিলঘ্ব। 


৪। যদি উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দুতে অস্কিত অভিলম্ব পরণক্ষকে 3 বিন্দুতে 
ছেদ করে, প্রমাণ কর যে, 05 : 9৮3৮৮ 085: 0.5, 


৫ | যদি 7 বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের উপর ৪ এবং ৪ হইতে যথাক্রমে 


৪ এবং 9'%' লম্ঘ আক! হয়, প্রমাণ কর যে, ২9 ও 


এর 
, 8৫551 তি? এবং 
9 পরস্পরকে ৮ বিন্দুতে অকস্কিত অভিলম্ের উপর ছেদ করে। 
৭ যদ্দি 20 অভিলম্থ এবং 2 কোট হয়, প্রমাণ কর যে 


(ক) 0378৭, টো । (খ) 2৫: 0 _085. £ 01, 


উপবত্ত ১২৯ 


বিবিধ প্রশ্মমাল। 


১। উপবৃত্তস্থ যে কোন বিন্দু 2 এর কোটি চা এবং অর্ধ-নাভিলম্থ ৪7% 
প্রমাণ কর যে ৭০-91-€.৭িয, 

২। যদি দুইটি উপবৃত্তের একটি নাভি সাধারণ হয় এবং উভয়ের পরাক্ষ 
সমান হয়, প্রমাণ কর যে তাহাদের দ্বিতীয় নাভি দুইটির সংযোজক সাধারণ 
জ্যার উপর-লম্ব হইবে । | 

৩। উপবুত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যার প্রান্ত যোগ করিয়া সবল রেখা 
টানিলে তাহারা পরস্পরকে জ্য। গোষ্ঠীর দ্বিখগুক ব্যাসের উপর ছেদ করে । 

৪। উপবৃত্তস্থ ছুটি বিন্দুর কোন নাভি হইতে দর সমান হইলে তাহারা 
পরাক্ষের বিপরীত দিকে অবস্থিত । 

৫। যদ্দি কোন সরলরেখার দুই প্রান্ত সর্ধবদ! দুইটি পরস্পর লম্ব সরল 
রেখাঁর উপর থাঁকে তবে চলমান রেখার যে কোন বিন্দুর সঞ্চার পথ একটি 
উপবৃত্ত হইবে । 

৬। উপবুত্তের নাভিলম্ব উপাক্ষের অর্ধ; উৎকেন্দ্রত! নির্ণয় কর। 

৭। 17 উপবৃত্ের একটি দ্বিকোৌঁটি এবং 2 বক্রন্থ যেকোন বিন্দু; 
0৮ এবং 9৮ পরাক্ষকে [1 এবং [' বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর ষে 
:011৭0োধা' _ 085. 

৮। যে কোন উপবুত্তে 9,97১ 042 + 0135 _07১5, 

৯। 0 এবং 4 ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 0১ নিদিষ্ট দৈর্ঘ্যের একটি চল মান 
সরল রেখা । ০1 এর উপর এমন একটি বিন্দু 0 লওয়! হইয়াছে যে ৮০- 0 
প্রমাণ কর যে এর সঞ্চারপথ একটি উপবৃত্ত এবং ০ ও 4 শ্রী উপবৃত্তের 


দুইটি নাভি । 
১০। উপবুত্তের একটি নাভিগ জ্য। ৮১1,এর প্রান্ত হইতে চা এবং ৮' 
রি 
পরাক্ষের উপর লম্ব ; প্রমাণ কর যে, এক এব" ১৪ 


১১। উপবৃত্তেয় নাতি এবং তিনটি স্পর্শক দেওয়া! আছে; বক্র অঙ্কন কর। 
০১ 


১৩০ কণিক সেকশন 


১২। উপবৃত্তের একটি জ্যা 7 নিয়ীমককে 7 বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ 
কর যে 5৪৮ :07)- 99 £ 97). 

১৩। .উপবৃত্তের নাভিগ জ্যা এর ছুই প্রান্তে অস্কিত অভিলম্থ 
পরস্পরকে ৬ বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর যে, ড্ বিন্দুর মধ্য দিয়া অক্ষের 
সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানিলে উহা ৮2৫কে দ্বিখস্তিত করিবে । 

১৪। যদি উপবৃণ্তের ৮ বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শক পরাক্ষকে ৭ বিন্দুতে ছেদ 
করে এবং চা কোটি হয়; প্রমাণ কর যে 0ো-0গা'- 0১. 

১৫। প্রমাণ কর যে 97১3 ত্রিভুজের অন্তলিখিত বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ 
একটি উপবৃত্ত। 

১৬। উপবৃত্ের পরস্পর লঙ্গ স্পর্শক সমূহের ছেদ বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত। 
[এই বৃত্তকে নিয়ামক বৃত্ত (915950৮০1০০) হলে এবং ইহার 
ব্যাসাদ্ধ_ &3.] 

১৭। দি উপবৃত্তের দুইটি পরস্পর লঙ্ব স্পর্শক গা, এবং 1, পরাক্ষিক 
বুন্তকে হথাক্রমে মুগ এবং নু বিনতে ছেদ করে, প্রমাণ কর বে, 
[না2+ না ঞ্ব। 

১৮। যদি উপবৃত্তের 2 বিন্দুতে অস্কিত অভিলম্থ পরাক্ষকে 0 এবং উপাক্ষকে 
৫ বিন্দৃতে ছেদ করে প্রমাণ কর যে, (ক) 97:97 50:00 7 (খ) 00-071- 
095. 

১৯। বদি 002, 07) উপবৃত্তের ছুইটি প্রতিযোগী অর্ধ-ব্যাস হয় এবং [শয ও 
[01 কোটি হয়। তবে 0 *+ 0015 %55 এবং ঢা 2+ 7005 -০২. 

২০। হযদ্দি উপবৃত্তের যে কোন বিন্দুতে অঙ্ষিত স্পর্শক শীর্ষদ্বয়ে অঙ্কিত ম্পর্শক 
ছুইটিকে 1 এবং ণ" বিন্দুতে ছেদ করে) প্রমাণ কর যে গণ'কে ব্যাস ধরিয়া 
বৃন্ত আকিলে তাহ! নাভিছবয়ের মধ্য দিয়া যায়। 


সমাপ্ত 





স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


প্রথম অধ্যায় 
ন্িন্দুব্র হুানাক্ক (0০0:0108668 01 00103) 


১। যে-কোন সমতলকে পরম্পর লম্বভাবে অবস্থিত ছুইটি নির্দিষ্ট অলীম 
সরল রেখার দ্বার চারিটি অংশে বিভক্ত করা যাঁয়। এ রেখাদ্বয়ের সম্পর্কে, 
সমতলস্থিত যে কোন বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ কর! যাইতে পারে। যেহেতু অসীম 
সরল রেখা ছুইটি নির্দিষ্ট, স্থুতরাং তাহাদের ছেদ বিনুও নির্দিষ্ট । স্থির সরল 
রেখাদ্বর়ের প্রত্যেকটিকে অক্ষ (8315) এবং ছেদ বিন্দুকে মূলবিন্দু (০:81) 
বলে। 

মনে কর, কোন নির্দিষ্ট সমতলে ৯০১ এবং +০+" ছুইটি নির্দিষ্ট অপীম সরল 
রেখা) ইহারা পরস্পরকে লম্বভাবে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। তবে ০ মূলবিন্দু। 
১০১/ কে ঞ্-অক্ষরেখা বা ভুজাক্ষ (815 
0? %) এবং +০% কে ঠ-অক্ষরেখা বা 
কোটি-অক্ষ (৪318 ০£%) বল! হয়। মনে 
কর 2 সমতলম্থ যে-কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
অক্ষদ্ধয়ের উপর 17214 ও £1৭ লম্ব টান। %&- 
অক্ষরেখা হইতে ৮ এর দুরত্ব অর্থাৎ 71 এর 
দৈর্ধ্যমানকে ভূজ (%109018$8) এবং £- 
অক্ষরেখ! হইতে 2এর দূরত্ব অর্থাৎ £14এর 
দৈর্্যমানকে কোটি (0:810866) বল! হয়। যেহেতু £1$-০14, সুতরাং ৮ 
বিনুর ভুজ বলিতে সাধারণতঃ 01 বুঝাঁয়। এখন যদ্দি 014 অর্থাৎ ভূজ এবং 





২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


4 অর্থাৎ কোটি জানা থাকে, তাহা হইলে ৮ বিন্দুর অবস্থান নির্ণঘ কর! যাইতে 
পারে। স্থতরাং কোন বিন্দুর ভূজ ও কোটিকে বিন্দুর স্থানাঙ্ক (০০- 
9:01708698) বলে। 

এইখানে উল্লেখ করা প্রয়ৌজন যে, কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্দেশ করিতে 
হইলে প্রথমে বিন্দুর ভূজ এবংঃতাহার পর বিন্দুর কোটি বলিতে হয় । (১ &) 
বিন্দু বলিতে বুঝায় এমন একটি বিন্দু যাহার তুজ & এবং কোটি 

+০১৮'এর উপর মূল বিন্দুর ডানদিকে দৈধ্যমান ধনাত্মক এবং বামদিকে 
খণাত্মক ধরা হয়। তেমনই +০+/এর উপর মূল বিন্দুর উপর দিকে দৈর্ধ্যমান 
ধনাত্মক এবং নীচের দিকে খণাআ্ক ধর! হয | 

সমতলস্থ যে-কোন বিন্দু ৮ হইতে %-অক্ষের উপর £1 লম্ব আঁকিলে বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (017/, 214 ) ) মূলবিন্দু ০এর ডানদিকে %/ বিন্দু থাকিলে ৮ বিন্দুর ভুজ 
ধনাত্মক এবং বামদ্িকে থাঁকিলে খণীত্মক বলা হয়। তেমনই ৮ বিন্দু ০৯/এর 
উপরিভাগে থাঁকিলে 6 বিন্দুর কোটি ধনাত্মক এবং নীচে থাকিলে খণাত্মক 
বলা হয়। 

২। অক্ষদ্বর় সমতলকে চারিটি অংশ বিভক্ত করিয়াছে । ১০ কোণের 
মধ্যস্থিত অংশ, +০%* কোণের মধ্যস্থিত 
(++) অংশ, ১/০+। কোণের মধ্যস্থিত অংশ 
এবং +০৮% কোণের মধ্স্থিত অংশ । 
ইহাদের বথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় 
% এবং চতুর্থ পাদ (৫0807818) বলা 
হয়। 

সমতলম্থ যে-কোন বিন্দু এই চারিটি 

রঃ পাদের কোথাও নিশ্চয়ই থাকিবে । 
বদি বিন্দুটি প্রথমপাঁদে থাকে, ধর বিন্দুটির অবস্থ/ন ৪: তবে বিন্দুর ভূজ 071 
ধনাত্মক এবং কোটি 5:14: ধনাত্মক। বদি বিন্দুটি দ্বিতীয় পাদে থাকে, 





বিন্দুর স্থানাঙ্ক ৩ 


ধর বিন্দুটির অবস্থান 62, তবে বিন্দুর তূজ 0144 খপাত্মক কিন্তু কোটি 22 742" 
ধনাত্মক । যদি বিন্দুটি তৃতীয় পাদে থাকে, ধর বিন্দুটির অবস্থান ৯৪, তৰে 
বিন্দুর তুজ ০0845 খণাত্মক এবং কোটি 6১ 148ও খণাত্মক। যদি বিদ্দুটি 
চতুর্থ পাদে থাকে, ধর বিন্দুটির অবস্থান ৮, তবে বিন্দুর ভুজ ০7 ধনাত্মক 
কিন্তু কোটি 2$14+ খণাত্মক | অতএব বিন্দুর তুজ-কোটি দেওয়া থাকিলে বিন্দুটি 
কোন পাঁদে আছে নির্ণয় করা যায়। ভূজ এবং কোটি উভর ধনাত্মক হইলে বিন্দু 
প্রথম পাদে থাকে, তুজ খণাত্মক এবং কোটি ধনাত্মক হইলে দ্বিতীয় পাদে, 
তূজ এবং কোটি উভয় খণাত্মক হইলে তৃতীয় পাদে এবং ভূজ ধনাত্মক ও কোটি 
খণাঁতআ্ক হইলে বিন্দু চতুর্থ পাদে থাকে । মূল বিন্দুর স্থানাঙ্ক (9, ০), কারণ 
তুজ ও কোটি উভয়ই শূন্য । 

৩। দুইটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্যে দূর 
নির্ণয় ঃ 

মনে কর দুইটি প্রদত্ত বিন্দু £ এবং ০ 
যাভাদের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (41১1) এবং 
(2১ 92). 6০. এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে 
হইবে। 

2 এবং ০ হইতে *্-অক্ষের উপর যথাক্রমে 214 এবং 0 লম্ব আক এবং 
হইতে 71 এর উপর 0 লক্ব টান। 





এখন 0511৬ 5 01৬9 - 01-51-2427 

এবং 67618 - তিন ল 218 - 0৭ ল%5 -%5 
ত্রিভুজ 2০. সমকোণী ) সুতরাং 2০- ০4-28, 
অতএব 2০0৪- (1 -42)7085-2) 

অর্থাৎ £০-৯/1%:-82)2+(%5-82)2- 


অনুসিন্ধান্ত ঃ যদি মূল বিন্দু হইতে £ এর দূরত্ব নির্ণয় করিতে হয়, তৰে 


৪. স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


£2-0 এবং /2-0; কারণ তখন ০ এবং ০ এক হইয়া যাইবে । অতএব 
বক দি 
দুইটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্যের দূরত্বকে যে-কোন অনুপণঞজ 
? বিভক্ত কর৷ £ 

মনে কর ৮6 (1১1) এবং 0 
(4272) দুইটি প্রদত্ত বিন্দু এবং ছি এমন 
একটি বিন্দু যাঁহ। 2৪০ কে কোন নিপিষ্ট 
অন্পাঁতে, (781 ১788) বিভক্ত কবে। 
তবে 22: 2০ -9181 2170) 

€ বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণর করিতে হইবে। 

মনে কর ইহার স্থানাঙ্ক (০১ &) ; ৮, ₹, 0 হইতে অক্ষের উপর যথাক্রমে 
শির) হি.) 01৩ লম্ব টাঁন, এবং এ ও বি হইতে £8 এর উপর বথাক্রমে 0৮ ও 
29 লন্ব টান। 

তবে 29 -167 171% 5 01-05-0172, 






শু 


1 ১ 


0150৮ -- 03-1১-7123, 
এবং 155 5 চি 51৬ ল টাল বিন 2174, 
হি হি।-161---বি৮-- 0375 1/- 18 ১, 


2০িতি ০5 755 


ঘ 01৫ ২ 
এখন 0116 এবং সদৃশ ত্রিতূজদ্বন ) সুতরাং নি তি এ 


771 _£17%7417-4% 
979 ৮-252 )--%8. 


1717:2 47 1702. 1 
তা তি লু 
প্রথম ও দ্বিতীয় হইতে ক 


অর্থাৎ 


2 ই 16172 7172111 

এবং প্রথম ও তৃতীর এ 1121 -ট9)12 
1102 17221 97112717121 

অতএব বিন্দুর স্থানাঙ্ক (27277 5 7 


78417122711 470? 


বিন্দুর স্থানাঙ্ক € 


যদি 2০ কে 71:72 এর অন্তপাঁতে ₹ বিন্দুতে বহিবিভক্ত কর! হয় 


শি -?721 
অথাৎ ----5-- ইহ 
থা 391 7782 রঃ 


পা 


72102 --722:1 গ288177508 ] 
টিটি ই স্প শা শাশাশীশ্লীটিস্সলিশাশি বিিপিশপীসপপিসপাা শশী সপ লাস 
9721 772742 9121 77762 


তবে * বিন্দুর স্থানাঙ্ক ভইবে ( 
বদি 7, 120. এর মধ্যবিন্দু হয় তবে গ - ৪ ) 


স্থতরাং ৭ বিন্দুর স্থানাঙ্ক [ & (6:72), ঠ(1 108) ). 


€। তিনটি প্রদত্ত বিন্দুর সংযোগে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় 5 
মনে কর তিনটি বিন্দু &» ৪, ০ যাহাদের 
স্ানাঙ্ক বথাক্রমে (15 1/2)১ (3:৪১ %৪) এবং 
(৮৪, %৪). ত্রিভুজ £৪০ এর ক্ষেত্রফল নির্ণনব | £. £ 
করিতে হইবে । ০ ৮ এ থা 2 
&১ ৪, ০ হইতে ৮-অক্ষের উপর যথাক্রমে &।) 914, 01৭ লন্থ টান। 
এখন ৯11৮-72-21 (0:৮3 7225 9 205 748. 
', ক্ষেত্রফল *৪০_ ক্ষেত্র *০1২1-+ ক্ষেত্র 98141 _ ক্ষেত্র 8814 
₹ঠ$ | (৯৮17 ০01)7ঠ ৭4001348174) 
_ঠ 11905147819) 
& (১৫$-2$) (8:1%8)17 8 (65725) (৫৩ 145) 
-_ঠ (2৪ -1) (8:15) 
লক (1%8 12819 708%1 - 8128 258 72321). 
অনুসি্ধান্ত ঃ যদি &, ৪, ০ সমরেথ হয়, তবে ৪৪০ ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল 
শৃন্ হইবে। 


সুতরাং (1, 2১), (৫০2, 92), (2৪, 83) সমরেখ হইতে হইলে 
72119 -729037+23%1 - 8105 859 _ 828 7৩. 





৬ স্থাণাঙ্ক জ্যামিতি 


উদ্দাহরণমালা 
উদ্দা 2১। ত্রিভুজের তিনটি শর্ষের স্থানাঙ্ক (2 1১ 1), (৪১ 22) এবং 
(%$, %5) ; ভরকেন্ত্র নির্ণয় কর। 
(2:১1) এবং (৪, 2) এর মধ্য বিন [80:71 45), (/1 4 %2)). 
এই বিন্দু এবং (4৩, %5) এর সংযোগকে 2: 1 এর অন্ুপাতে বিভক্ত করিতে 
হইবে। 
সুতরাং যদি (1, ?) ভরকেন্দের স্থানাঙ্ক ভয়, তবে 


75948061175) 12508725705 


211] 
এবং 7-_-2108? 4+%/4)4%3 717 1/57%5 
£ 91] 3177 


উদ্দাঃ ২। প্রমাণ কর যে (4, ৪), (7, £) এবং (৪, 7) সমরেখ। 

এই তিনটি বিন্দুর সংযোগে রী রা ক্ষেত্রফল 
-104.51+1,71+9,2-2.7-5.9-% 4) 
-0. 

অতএব বিন্দু তিনটি সমরেখ। 


প্রশ্নমাল। ১ 
১। নিম্নলিখিত বিন্দু দ্বয়ের মধ্যে দূরত্ব নির্ণয় কর: 
(ক) (1, 8) এবং 4, 7); 
(খ) (2,-৭) এবং (3, 5)) 
(গ) (৫১০) এবং (০, 6)) 
(ঘ) (৮+০১ ০49) এবং (৫4১ ৫46.) 
(উ) (৫৫98 9, ৫ $% €) এবং (৫ ৫9০৭ %, ॥ $% %) রি 
(5) (৫ ££2, 2 11) এবং (% 422, 202) 


বিন্দুর স্থানাঙ্ক 


(ছ) (৫ ০59, £:57% 0) এবং (6 5%% 6১ ০708 9) 
(জ) (1, পা এবং (2, ডি; 
1 (2 


(ঝ) (০, ০) এবং (৫ %)5 046 517৮ 0) 610৭ 0--:6 58 6). 


২। প্রমাণ কর যে (24, 4৫), (2৫, 6৫) এবং (2৫-4+/8, 2৫) একটি 
সমবানু ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ ও উহ্ভার বাহু -2%, 

৩। প্রমাণ কর বে (3,12১ (1, 0) এবং (2- ৬3, 14 ৬/3) একটি 
সমবাহু ত্রিতুজের তিনটি শীর্ষ, এবং ইহার বাহু নির্ণর কর। 

৪। প্রমাণ কর যে নিম্নলিখিত বিন্দুমূহ ক্রমিক ভাবে সংযোগ করিলে 
একটি সাঁমান্তরিক উৎপন্ন হর £-_ 

(ক) (-9,-1), (1,:0), (4, 2) এবং (1১9) 

(খ) (8, 2), (8, 7), (1, 4 এবং (1,-1)) 

(গ) (5, 10), (৭, ৪), (15, ৪) এবং (13, 19), 

৫ | এমন বিন্দুর স্থানাস্ক নির্ঘ কর, যাহা £__ 

(ক) (1, 3) এবং (2, €) এর সংযোগকে ৪: 4 এর অনুপাতে বিভক্ত 
করে; 

(খ) (4, 5) এবং (?,-:1) এর সংযোগকে ! : 9 এর অনুপাতে বিভক্ত 
করে; 

(গ) (-1, 9) এবং (4১-5) এর সংযোগকে 2:3 এর অন্থুপাতে 
বহিবিভক্ত করে; 

(ঘ) (-_8,-4 এবং (--8১৭) এর সংযোগকে ?: 5 এর অনুপাতে 
বহিবিভক্ত করে'। | 

৬। (1,-9) এবং (-3» 4) এর সংযোগকে ত্রিথণ্ডিত করা হইয়াছে » 
মাঝের বিন্দু দুইটির স্থানাস্ক নির্ণয় কর। 


৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


৭। (--6, 8) এবং (১,-6) এর সংযোগকে চাঁরিটি সমঅংশে বিভক্ত 
কর! হইয়াছে ; মাঝের বিন্দু তিনটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
৮ (৫4, ৫০-:£) এবং (-৮ ৮+&) এর সংযোগকে &: 6 এর 
অনুপাতে অন্তঃ এবং বহিবিভক্ত করা হইরাছে ; বিন্দু দুইটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
৯। প্রমাণ কর যে (2, 5) (3,-5) এবং (-১,-2) এর সংযোগে 
উৎপন্ন ত্রিভুজের ভরকে্ত্র মূলবিন্দু। 
১০ । নিষ্নলিখিত বিন্দত্ররের সংযোগে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার পরি- 
কেন্ত্র নির্ণয় কর £ 
(ক) (5, 7), (-1১-1) এবং (79১6) 
(খ) (1, 1), (2, 39) এবং (9); 
(গ) (2, 41১ (5, 3) এবং (6, ৪); 
(ঘ) (9, ?), (-85 14) এবং (-9৪- 11), 
১১। নিয্নলিখিত বিন্দুত্রয়ের সংযোগে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর £ 
(ক) (5, 2), (-9,-39 এবং (-3,-5)3 
(খ) (49 1)? (744) এবং (8-8৪)3 
(গ) (৫, &+০)১ (৫, &-6) এবং (৯ ০) 
(ঘ) (0, ৪) (5, 0) এবং (0, 0)3 
(উ) (৫£।2, 2৫65), (64225 222) এবং (252৪ 2৪) 3 


(5) (৫ 698 ৪১ 0 447৮ %)১ (৫ 095169 & 52 8) এবং 
(০ ৫9$ 75 6 $%7% 7) 3 


€ 
(ছ) (৫7, পা (102, নর এবং (৫7, ১ 


€জ) [2৫:2১ (৫. +62)], [৫5৪১ (৫2 +৫5)] এবং 
[৫631১ 60৫5+8)], 


বিন্দুর স্থানাঙ্ক 


১২। প্রমাণ কর যে নিয়লিখিত বিন্দুত্রয় সমরেখ ঃ 
(ক) (4, 2), (?, 5) এবং (9, ৪); 

(খ) (1, 4), (৪,-9) এবং (-৪১ 16১; 

(গ) (3, 2), (৯ 8) এবং (15, 5); 

(ঘ) (১ ৮4৫), (৮১ ৫+%) এবং (৫১ ৫46. 


2) 


১৩। প্রমাণ কর যে (৫১ ০) (০, 9) এবং (1, 1) সমরেখ হইবে, বদি 


1417] হয়। 
5 


১৪ | গ্রমণি কর ঘে (৫56), (০1) এবং (6- %/ ৮--/) সমরেখ 
হইবে। যদি 7617 6/) হয়| 

১৫। প্রমাণ কর যে (705 6) (0, -3)১ (5, 09) এবং (10, ৪) 
সমরেখ। | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


ব্রত ভ্রেখখা। (11009 90511061106) 


৬। সংজ্ঞা ঃ খদি এক অথবা একাধিক নিরমানুবর্থী হইয়া কোন বিন্দু 
নড়ির৷ বেড়ায়, তবে তাহার গতি পথকে এ বিন্দুর সঞ্চারপথ (19০88) বলা হয়। 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা এই নিয়মকে প্রকাশ করিলে সঞ্চারপথের সমীকরণ 
(০০০৪67০7) পাওয়া বার । সঞ্চারপথের লৈখিক চিত্রের ইহা গাণিতিক বর্ণনা । 
সঞ্চার পথের উপরিস্থ বিন্দু সমূহ ব্যতীত অন্য কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা সমী- 
করণ সিদ্ধ হয় না। 


*। অক্ষের সমান্তরাল সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় £ 
মনে কর &৪,১ /-অক্ষের সমান্তরাল এবং 

উহাদের মধ্যে দূরত্ব ০/ -? 
০ 

মনে কর এই সরল রেখার উপর £ যে 
কোন একটি বিন্দু, ঘাতার স্থানান্ক (০১ $&), 

এই সরল রেখার উপর ৮ যেখানেই থাকুক 
না কেন, £এর তুজ সর্বদাই ॥3 এবং এই 
সরল রেখা ব্যতীত অন্য কোন বিন্দুর ভূজ ৫ হইতে পারে ন। 

অতএব $-অক্ষের সমান্তরাল সরল রেখার সমীকরণ £-&, যেখান ৫ 
উহ্নাদের মধ্যে দূরত্ব । 

যদি ৫-০, তবে এই সরল রেখা %-অক্ষের সহিত মিশির। ঘা । অতএব 
&-অক্ষের সমীকরণ 2-০. 

অনুরূপ ভাবে, মনে কর ০০, %-অক্ষের রমান্তরাল এবং উচাঁদের মধ্যে 
দূরত্ব ০০-০ মনে কর এই সরল রেখার উপর £ যে-কোন একটি বিন্দু 
যাহার স্থানাঙ্ক (%, ?), 





সরল রেখা ১১ 


এই সরল রেখাঁর উপর ৪ বেখানেই থাকুক না কেন, ৮ এর কোটি সর্বদাই 
€) এবং এই সরল রেখা ব্যতীত অন্ত কোন বিন্দুর কোটি ৫ হইতে পারে না। 

অতএব £-অক্ষের সমান্তরাল সরল রেখার সমীকরণ ॥/-€ বেখাঁনে € 
উনাদের মধযো দূরত্ব | 


বদি '-0, তবে এই সরল রেখা ৮ অক্ষের সহিত মিশিরা যায়। অতএব 
॥-অক্ষের সমীকরণ ?-50, 


৮। একটি সরল রেখা /-অক্ষের উপর কোন প্রদত্ত অংশ ছেদ 
করে এবং ৮-অক্ষের উপর কোন প্রদত্ত কোণে নত ; ইহার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

মনে কর ৮” একটি সরল রেখা, বাহ 
%-অক্ষের উপর ০০ -” অংশ ছেদ করে এবং 
-অক্ষের উপর * কোণে নত; অর্থৎ 
/60৭ 5, 

মনে কর এই সরল রেখার উপর ৪ যে-কোন একটি বিন্দু, যাহার স্থানাঙ্ক 
(৫১ %). 2 হইতে ৮-অক্ষের উপর 614 এবং ০ হইতে 7214 এর উপর ০0২ 

টান। 

তাহা হইলে 2578 -%/, 01৭ - 014 - 7 

এবং 2৭ 71%- খালি 7219-00-০6. 





21৩. 1/-৫ 
সমকোণী ত্রিতুজ 5০ হইতে পাঁওয়া যাঁর 7 টি 


যদি 10 « কে 18 বল! যায়, তবে 17 171+6. 
এই সরল রেখার উপর € বিন্দু যেখানেই থাকুক না কেন, £ এবং ॥ এর 


মধ্যে সর্বদাই এই সম্বন্ধ থাকিবে ; এবং এই সরল রেখা ব্যতীত অন্ত কোন বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক এই সম্থন্ধকে সিদ্ধ করিবে না । 


১২ স্থানাঙ্ক জাঁমিতি 


অতএব প্রদত্ত সরল রেখার সমীকরণ %-%/2+€১ যেখানে % অক্ষের 
ধনাতজক দিকে মূল বিন্দু হইতে ছেদিতাঁংশের মান ৫, এবং ?% ₹ ৫ «১ যেখানে 
«১ %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত প্রদত্ত সরল রেখার নতি । সাধারণতঃ ?) 
কে সরল রেখার প্রবণতা! (2781676) বলে। ইহা নতির ট্যাঞ্জেণ্টের সমান । 
এই সমীকরণকে সরল রেখার ট্যাঞ্জেন্ট বূপ (68097762070) বল! হয় | যদি 
প্রদত্ত সরল রেখা মূল বিন্দুগামী হয় তবে % অক্ষের উপর ছেদ্িতাংশ অর্থাৎ 
০-03 স্থতরাং ইহার সমীকরণ হইবে ? 77. 


টীকা! £ বদি সরল রেখা %-অক্ষকে খণাত্বক দিকে অর্থাৎ ০ এর উপর 
ছেদ করে, তবে ৫ খণাত্মক হইবে । 

ছবিতে ।-৮/, %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সহিত « কোণ করিতেছে এবং ইহা 
হুক্মকোণ ; সেই জন্য % অর্থাৎ £%%৭. ধনাত্মক লওয়া হইয়াছে । যদি « 
স্থলকোণ হয় তবে 7 খণাত্মক লইতে হইবে । কোণ সর্বদা ০৮ হইতে ঘড়ির 
কাঁটার গতির বিপরীত দিক দিয়া মাঁপিতে হইবে । 


৯। একটি সরল রেখা উভ্ভয় অক্ষের উপর প্রদত্ত অংশ ছেদ 
করে; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

মনে কর ৪ একটি সরল রেখা । উচা 
£%-অক্ষের উপর ০/-% এবং %-অক্ষের উপর 
০8 -7-8& দৈর্যের অংশ ছেদ করে। 

মনে কর এই সরল রেখার উপর 6 যে-কোন একটি বিন্দু, যাঁর স্থানাঙ্ক 
(১ %), ৪ হইতে £-অক্ষের উপর 514 লম্ব টান। 

তবে 14 -%, এবং 014৮, 





018 128 
০/ ৪: 





॥০98 এবং /1/ ত্রিভূজদ্বর সদৃশ, স্থতরাং 


৯ রিনি 
08 4৪ 


বং 


- সরল রেখা ১৩. 


).:0 121118911৯5. 


“০৮০09 58 1, 


০1855 
অর্থাৎ হি 


এই সরল রেখার উপর ৮ বিন্দু যেখানেই থাকুক না! কেন, % এবং % এর: 
মধ্যে সর্বদাই এই সম্বন্ধ থাঁকিবে ; এবং এই সরল রেখা ব্যতীত অন্য কোন বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক এই সম্পর্ককে সিদ্ধ করিবে না। 


অতএব প্রদত্ত সরল রেখার সমীকরণ রা যেখানে & এবং & বথা- 


ক্রমে £ এবং % অক্ষের ধনাত্মক দিকের ছেদিতাংশ | 

এই সমীকরণকে সরল রেখার ছেদ্দিতাংশ রূপ (1797০606010) বলা! 
হর। 

বিকল্প পদ্ধাতি 3 

ত্রিভুজ £০৪ এর ক্ষেত্রফম - ত্রিভূজ *০৮ এর ক্ষেত্রফল+ ত্রিভুজ 98 এর 
সেত্রফল ) 

স্তরাং 2 %)-_ঠ 717 6. 
1. 


6 

টাকা 2 € এবং 6 এর চিহ্ন সম্বন্ধে সতর্ক থাকিতে হইবে। যদ্দি সরল 
রেখা ০৮ এবং ০ কে ছেদ করে তবে ৫ ধণাত্সক এবং 2 খণাত্মক হইবে ; 
যর্দি ০৮ এবং ০+ কে ছেদ করে তবে ৫ খণাত্মক এবং & ধনাত্মক হইবে $ এবং 
যদ্দি ০১ এবং ০ কে ছেদ করে তবে ৫ এবং & উভরই খণাত্মক হইবে। 

১০। ঠ এবং % এর একঘাত সমীকরণ একটি সরল রেখাকে 
প্রকাশ করে। | 

চে এবং % এর সাধারণ একঘাত সমীকরণ *৮+৪8%+-০-০, যেখানে সহগ 
£&১ ৪ এবং ০ গ্রব। 


১৮ 
অতএব ,+ 
€৫ 


১৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর (%:১ %:) এবং (৮৪১ %2) সঞ্চার পথের উপর যে-কোন ছুইটি 
 বিন্দু। 

তাহা হইলে ইহাঁর! সমীকরণকে পিদ্ধ করিবে; 

স্থতরাং &০$1+8%387০0-০ 

এবং 8৯০27829470 - 0 

প্রথমটিকে ?%2 এবং দ্বিতীরটিকে 9 দিরা গুণ করিয়া যোগ করিলে, 
8(1)8201 797121209)-48(978201 1178119) 4 0())12 4 7788)-- 0. 


এইবার (92 17105) দিয়া ভাগ করিলে, 


(857) সঃ দা 
1))2 479)11 122 79)88 





চির 


17027179781: 9112111 +719)71? 
স্থতরাং বে বিন্দুর স্থানাঙ্ক রো 4165 ৮2 2 1/1 4 2), তাঁ। 


5 
)12 70) /))2 47197))1 


.১184+0০-০0 সমী'করণকে সিদ্ধ করে। 





1)82.171771112:77827/1 রা কা গর উ 
অত ২ রর বিন্দুটি সঞ্চার পথের উপর 
৪ 9827 9) 1 7712 79121 
'অবস্থিত | 


কিন্তু এই বিন্দুটি (৮২১ %:) এবং (৮৪১ %2) এর সংযোগকে %)5 : গ£৪ এর 
অন্পাতে বিভক্ত করে; সুতরাং সংযোগ রেখার উপরই অবস্থিত । £%. এবং 
£2 এর বিভিন্ন মান বসাইলে এই সংযোগ রেখার উপর বিভিন্ন বিন্দু পাওয়া 
বায়। কিন্ত £; এবং 72 এর মান যাহাই হউক না কেন, কোন অবস্থাতেই এই 
বিন্দু যৌগ রেখার বাহিরে যাইতে পারে না। 
স্থতরাং সঞ্চার পথ অর্থাৎ &%+-8%+-0-0 একটি সরল রেখ! । 
অতএব % এবং % এর একঘাত সম'করণ একটি সরল রেখাকে প্রকাশ করে। 
এই সমীকরণকে সরল রেখার সাধারণ রূপ (88097811০10) বলা হয় । 
লক্ষ্য করিবাঁর বিষয় এই ঘে, সমীকরণে প্রকৃত পক্ষে দুইটি ধরব রাশি আছে, 


সরল রেখা ১৫ 


কারণ যে-কোন একটি সহগ দ্বারা সমগ্র সমীকরণকে ভাগ করা যার! অতএব 
কোন সরল রেখ৷ নির্দেশ করিতে হইলে দুইটি সম্পর্কের প্রয়োজন। 


বিকল্প পদ্ধাতি 2 
মনে কর সঞ্চার পথের উপর (., %,), (৫৪, %2) এবং (৪, %৪) 
তিনটি বিন্দু। 
তবে তাহারা সমীকরণকে সিদ্ধ কারবে। অতএব, 
১) 7981) 7+ 0 50, 
£):2 41827 0509, 
54783 +০-0. 


প্রথম দুইটিকে বজগুণন দ্বারা সমাধান করিলে, 


/& ৪8 ০ 
17924272025 20502 79282 


তৃতীয়টিতে &১ ৪, ০ এর এই মান বসাইলে, 

(4, -1/2)23 40827508537 (5,05 _£8%-0 

অথাৎ £1%54181/547%91/1 114 _1/528 _%3০। _0. 

স্বতরাং বিন্দু তিনটি সমরেখ । 

অতএব &.৮+8%+০-0 একটি সরণ রেখাকে প্রকাশ করে। 

১১। &৮+8%+0০-০ সমীকরণকে ট্যাজেপ্ট অথবা ছেদিতাংশ রূপেও 
প্রকাশ করা যায়। 


নার _ 1, ০ 

থেহেতু 81|- ০ ৬ স্থতরাং 77 ৪% ৪ 
ডি 48 টে 
ইহ ?-182:4+€ হইবে, যখন ?- 2 


পুনরায় &2+815 -০, 


১৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


ইহা ৪+%-1 হইবে, বখন ৪০০ এবং --:5 
৫ /£ ৪ 


১২। প্রদত্ত বিদ্দুগীমী এবং ৮-অক্ষের উপর প্রদত্ত কোণে নত, 
সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় ঃ 

মনে কর প্রদত্ত বিন্দু (4১ %:) এবং %-অক্ষের উপর প্রদত্ত নতি 97 এবং 
মনে কর এই সরল রেখার সমীকরণ 17519: 46১ যেখানে 7 এবং ৫ ঞব। গা 
এবং ০ এমন ভাবে লইতে হইবে, যাহাতে ইহা নির্েয় সরল রেখ! হয । 

স্বতরাং ইহাকে (7১ ?:) মধ্য দিয়া বাইতে হইবে, অর্থাৎ ($, %।) এই 
সমীকরণকে সিদ্ধ করিবে । 

78876; অর্থাৎ %- 01 -5710 -1) 

এই সমীকরণের 77 £%% 9 হইতে হইবে । 

অতএব নির্ণের সমীকরণ ?- 2. _59180-,81)) বেখানে 78 /609. 

১৩। ছুইটি প্রদত্ত বিন্দুগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় ঃ 

মনে কর প্রদত্ত বিন্দু ছুইটি (৮:, %:) এবং (22১ %2) ১ এবং মনে কর এই 
সরল রেখার সমীকরণ %-7774 6, যেখানে %% এবং ৫ ফ্ব। 7))8 'এবং € এমন 
ভাঁবে লইতে হইবে, যাহাতে ইহ! নির্ণের সরল রেখা হয়। 

ন্ৃতরাং ইহাকে (২১ %+) এবং (62১ 2) এর মধ্য দিরা যাইতে হইবে, 
অর্থ/ৎ (২, %)) এবং (৪১ %2) এই সমীকরণকে দিদ্ধ কগিবে। 

নু %-5977794-£ 

(2২১ %,) দ্বার। সিদ্ধ বলিয়া, %. -11%$ 470) 

এবং (৪, %2) দ্বার! সিদ্ধ বলিয়া, %2 -182 416. 

্থুতরাং  %-%,-106- 5২), 


ঞাং %। 22717100522), 


সরল রেখা ১৭ 


অতএব নির্ণেয় সমীকরণ % 171 ০28. 


টি 
-%2 21 7-22 





অথবা %-%: -৮.-৮5% (6৮). 
৮] 


এই সরল রেখার দি ০৫ কোটির . 
| উদ্বাহরণমাল! 

উদ্1া$১। একটি সরল রেখা %-অক্ষকে মুল বিন্দু হইতে 3 একক দূরত্বে 
ছেদ কুরে এবং £-অক্ষের উপর 60” কোণে নত; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

এক্ষেত্রে সরল রেখার ট্যাঞ্জেন্ট রূপ ব্যবহার করিতে হইবে । মনে কর নির্ণেয় 
সমীকরণ ?|- 71170. 

এখন €- 3১ এবং 7%-51% 60:- ৬/3. 

স্থতরাং নির্ণেয় সমীকরণ %- ৯/9৮+3. 

উদ 3২ । একটি সরল রেখা (2, 6) বিন্দুর মধ্য দিয়া যায় এবং অক্ষদ্বয়ের 
উপর সমান কিন্ত বিপরীত চিহ্নযুক্ত অংশ ছেদ করে; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর 
এবং এই সরল রেখার উপর এমন একটি খিন্দুশির্ণয় কর যাহার কোটি তূজের 
দ্বিগুণ। [ কঃ বিঃ 1984. ] 

এক্ষেত্রে সরল রেখার ছেদিতাংশ রূপ ব্যবহার করিতে হইবে । মনে কর 


নির্ণের সমীকরণ 741 /- ০], 


948]. 
€ 


যেহেতু ইহা (5, 6) এর মধ্য দিয়া যায়, সুতরাং 2+ 


পুনরায় যেহেতু ছেদিতাংশ সমান কিন্তু বিপদীত চিহুযুক্ত, সুতরাং ৫- 8. 
ৃ ০- --|১09-]. 


অতএব নির্ণেয় সমীকরণ -3+-8 অর্থাৎ -.%+ 1-0. 


১৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


মনে কর সরল রেখার উপর (১ 27) একটি বিন্দু বাহার কোটি (-27) 

তূজের (-/) ঘিগুণ। 
॥-274-]-0 অর্থাৎ ॥-]. 

অতএব নির্ণেয় বিন্দু (1, ৪). 

উদ্দা  ৩। (1) 2) এবং (2,1) বিন্দু দুইটির মধ্যগামী সরল রেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর এবং এই সরল রেখার অক্ষদ্য় দ্বারা ছেদিত।ংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় 
কর। [ কঃ বিং 19236. ] 

মনে কর নির্ণেয় সরল রেখার সমীকরণ %- 17116. 

যেহেতু ইহা (1 2) এবং (১ 1) বিন্দু, দুইটির মধ্য দিয়! যায়, 

সুতরাং 2-1%+৫ এবং 1 7 2747৫. 

অতএব 1£%- -] এবং ০-৪. 


সুতরাং নির্ণেয় সমীকরণ হইল %- -%+8 অর্থাৎ £+%-৪. 
ইহার ছেদ্দিতাংশ রূপ ১+৯-1. 


স্থতরাঁং অক্ষদ্ধয়ের উপর ছেদ্দিতাংশ 3 এবং ৪. 
অতএব সরল রেখার অক্ষদ্বয়ের দ্বারা ছেদিতাংশ » ১/21+32- 9৯/2. 


প্রশ্রমাল। ২৫ক) 
১। একটি সরল রেখা %-অক্ষ হইতে _3 অংশ ছদ করে এবং £-অক্ষের 
ধনাত্বক দিকের সহিত 45০ কোণে নত; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
এই সরল রেখার লৈথিক চিত্র ঝআাক এবং জ্যামিতির সাহাঁধ্যে প্রমাণ কর যে 
ইহা ০+%-9 সরল রেখার উপর লম্ব। [ কঃ বিঃ 1939. ] 
২। এমন সরল রেখার সমীকরণ নির্ণর কর, বাহার 
(ক) %-অক্ষের উপর ছেদিতাঁংশ-, এবং -অক্ষের উপর নতি 30০) 


সরল রেখা ১৪ 


(খ) %-অক্ষের উপর ছেদ্দিতাংশ- -4 এবং উভয় অক্ষের উপর নতি 
সমান; 

(গ) %-অক্ষের উপর ছেদ্িতাংশ-৪ এবং £-অক্ষের উপর নতি 198; 

(ঘ) &-অক্ষের উপর ছেদিতাংশ- _3 এবং £-অক্ষের উপর নতি 


১৪ 
107 সঃ 


৩। এমন সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহার অক্ষদ্ধয়ের উপর 

ছেদিতাংশ 
(ক) 2 এবং 3) (খ) --4 এবং 87 
(গ) -3 এবং -4) (ঘ) 2 এবং -9 

2। এমন একটি সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহা (১,-4) বিন্দুর 
মধ্যগামী এবং যাহার %-অক্ষের উপর নতি 19০. 

৫। এমন একটি সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহা (3,-4) বিন্দুর 
মধ্যগামী এবং যাহাঁর উভয় অক্ষের উপর ছেদিতাংশ দৈর্যে সমান কিন্তু বিপরীত 
চিহ্নযুক্ত। 

৬। 3%+4%-+5-0 মমীকরণকে (ক) ট্যাঞ্জেণ্ট (খ) ছেদিতাংশ রূপে 
প্রকাশ কর। 

৭। নিয়লিখিত বিন্দু যুগলের মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর £ 

(ক) (0, 0) এবং (1১ 2) (খ) (9, ৪) এবং (4 8) 
€গ) (-4১ ৪) এবং (6,717); (ঘ) (৫১ ০) এবং (০, 0) 


($) (৫৫: +-) এবং (০৫2১ ৪-)) 
%) 2 


(5) (৫:2) 221) এবং (6192) 262) 
(ছ) (৫ ০93 ৭১ 8 527 ৭) এবং (৫ ৫০$ 0, 6 56088) ) 
(জ) (৫ 360৭১ 0 ৫০7 ৭) এবং (৫ 5668, 0 070 8). 


২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


' ৮ প্রমীণ কর যে (3, 5) এবং (6, 10) বিন্দুদ্বয়ের মধ্যগামী সরল রেখা 
সূল বিন্দুর মধ্য দিয়! যায়। 

৯। প্রমাণ কর যে (2,-1) এবং ($, £) বিন্দ্বরের মধ্যগামী সরল রেখ 
(8, 3) বিন্দুর মধ্য দিয়া যায় । 

১০1 (1) 2) এবং (9, 4) এর মধ্যবিন্দু ও (9, ৪) এবং (4) €) এর মধ্য- 
বিন্দুর সংযোজক সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

১১। (৫১ 6) এবং (%/১ 0') এর মধ্যবিনদু ও (-৫) &) এবং (%,--&') এর 
মধ্যবিন্দুর সংযোৌজক সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

১২। একটি সরল রেখ! (--, 4) এর মধ্য দিয়া ধার এবং অক্ষদ্বয়ের মাধ্য 
তাহার ছেদ্িতাংশ এই বিন্দুর দ্বারা 1 :2 এর অন্পাঁতে বিভক্ত হয়; সরল 
রেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 

১৩। একটি সরল রেখা অক্ষদ্বয়ের সহিত একটি সমকোণী ত্রিভৃজ সৃষ্টি 
করে। যদি এই ত্রিভুজের অতিতুজ 13 এবং ক্ষেত্রফল 30 হয়, সরল রেখার 


মীকরণ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1938, ] 
১৪। একটি ব্রিতুজের ভূমি এবং দুইটি তুঁজের বর্গান্তর দেওয়া আছে ; 
শীর্ষের সঞ্জার পথ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1944. ] 


১৫। দুইটি সরল রেখার ছেদবিন্দু নির্ণয়? ' 
মনে কর সরল রেখা ছুইটির সমীকরণ £:+8174+01 ০, 
এবং 02242714762 ০, 
মনে কর ইহাদের ছেদ বিন্দু (:£, %1)) তাহা হইলে (৫, %1) উভয় 
সমীকরণকেই সিদ্ধ করিবে। 
স্ৃতরাং 01217611413 -০১ 
এবং 0221 1821 4102 ₹০. 
বন্তগুণন পদ্ধতি দ্বার] সমাধান করিলে, 


সরল রেখা ২১ 


71... 17) .:_ ] 


712 02] 61112 -৫28 0182 _ 0262. 





টী 012 8203 ৪8-0572)] 
অতএব ছেদ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (6:2556505, (৫162 -- ৫281 
অনুসিন্ধান্ত ঃ বদি সরল রেখা দুইটি সমান্তরাল হর, তবে ছেদ বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক অসীম হইবে। 
€ 


&২ ২ 
রি হহবে। 
282 


১৫। তিনটি সরল রেখার সমবিল্দু হইবার সূত্র £ 
(ক) মনে কর সরল রেখ! তিনটির সমীকরণ ৪1211874761 -০, 
৫9:৮4 02%-4৫2-0, 
এবং ?3%+038% 41৫3 _9, 
প্রথম দুইটি সরন রেখার ছেদ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
6,02-/203 কা 
262 --6205 6202 -628£ ? 


স্থতরাং /382 ৫26: -₹০ অর্থাৎ 


যদি তৃতীয় সরল রেখাঁটি সমবিন্দু হয়, তবে উহাও এই ছেদ বিন্দুর মধ্য দিয়া 
বাইবে। 


_ 8:05 দন ( ০362- দন 
অতএব নির্েয় সুত্র 43(49225% 1 93 2162 -6261 


47৫3 50০ 
অর্থাত %3(81609 _ 020:)4703(6162 - 6203) 03(0802 _ %30)৯০০ 
(খ) যদি এমন তিনটি ঞব রাশি ?, ৫ এবং ? নির্ণয় করা সম্ভব হয় যে, 
1(6:01+0:%4+03)4+ 90922102814 02)1+1(63 4038 4+03)-০ হয়, 
তবে সরল রেখা তিনটি সমবিন্দু। 
কারণ তাহ৷ হইলে, 


৪০408 4103- - (৫$:1+014+0:)- 10৫5০472/462) 
যাহার অর্থ এই বে, ডান দিকের দুইটি সরল রেখা ৫::+0:% 405 ₹০, 


২২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এবং &2০ +1)21/402-6 এর ছেদ বিন্দু বাম দিকের সরল রেখা 752431/ 
17৫3 -০ কেও সিদ্ধ করে। অতএব সরল রেখা তিনটি সমবিন্দু। 

১৬। ভুইটি প্রদত্ত সরল রেখার ছেদ বিন্দুর মধ্যগীমী যে-কোন 
সরল রেখার সমীকরণ নিয় 2 

(ক) মনে কর-প্রদত্ত সরল রেখা দুইটির সমীকরণ 17471140৫1০ 
এবং 0224 02% 4020. 

যদি ইহাদের ছেদ বিন্দু (1, %:) হয়, তবে এই বিন্দুর মধ্যগামী যে-কোন 
সরল রেখার সমীকরণ হইবে %--%+-%॥ (৮--%3), যেখানে % যে-কোন 
একটি গ্রব রাশি । %% এর মান নির্ণয় করিতে হইলে আরও একটি সম্বন্ধের 
প্রয়োজন । 

(খ) (21276014701) +%062.৮4+10)2/4+02)-০, যেখানে /£ যে-কোন 
একটি ফ্রব রাশি, এমন একটি সমীকরণ যাহা 6171%1% 461 -59 এবং 
2০4724655০0 সমীকরণ দুইটির সমাধান দ্বার সিদ্ধ হয়। কিন্তু এই 
সমাধানই সরল রেখা ছুইটির ছেদ বিন্দু। স্তৃতরাঁং উপরি উক্ত সমীকরণটি ছেদ 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বার! পিদ্ধ ভয় । পুনরায়, যেহেতু ইহা £ এবং % এর একঘাতি 
সমীকরণ, সুতরাং একটি সরল রেখাকে প্রকাশ করে । অতএব এই সমীকরণটি 
দুইটি প্রদত্ত সরল রেখার ছেদ বিন্দুর মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ । / এর 
মান নির্ণয় করিতে হইলে আরও একটি সম্বন্ধের প্রয়োজন । 

১৭। দুইটি প্রদত্ত সরল রেখার মণ্যস্ফিত কোণ নির্ণয় £ 

মনে কর দুহাটি সরল রেখা /&1-: 
এবং ৮৪ পরস্পরকে & বিন্দুতে এবং 
2-অক্ষকে বথাব্রমে 171 এবং ৮2 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

(ক) মনে কর সরল রেখা ছুইটির সমীকরণ ?%-11+01, এবং 


£/- 77224 ৫2+ 





সরল রেখা ও 


তাহা হইলে 21) ২1-17-5981 এবং 6072 8৯৮29055292, 
এখন সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যস্থিত কোণ 1382 5 /৯1-1১- / ৯128, 
স্থতরাং 677) 11812 5107 (৯1০1১0-- 8৮29) 


£৮8 8৮1 ১7-8%79 ৯1০৪১৫ 701 102 
1 1107৮ ৯৮০1১০১6079 ৯৮০% 1 4719172" 


৪921 982 


অতএব নির্ণয় কোণ 1.1/৮3 47 ০ 
1 +77181792 


(খ) মনে কর সরল রেখা দুইটির সমীকরণ ৫1%+9:% +:-০, 
এবং %22+ 02?) +০2-9. 


ইহাদের ট্যাঞ্জেণ্ট রূপে লিখিলে, 

%- ০ ভাটি এবং &- 83 টি, 
তাহা হইলে 115 না এবং 72 চা 
অতএব পূর্বের মত নির্ণের কোণ ৮28৮৭7167৮2 রঃ নিলি 


ভাপ ()1 নু ৭ রি )১-& (902 _ 0162 


[1 (- +(7%) (3 (৫ ১) ঈর 0162 1%2+70212" 
অনুজিদ্ধান্ত ঃ 


(১) যদি সরল রেখ। দুইটি সমান্তরাল হয়, তবে তাহাদের মধ্যস্থিত কোণ 


_1078 2 


750 $ অর্থাৎ /0791.1 8172 ০. 


/)502 -- 892 -০ অর্থাৎ 


অতএব (ক) হইতে পাঁওয়া যায় গ)1-7/2 ; এবং (খ) হইতে পাওয়া যাঁর 


৫10) 
(5? ()2 


২৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


স্থতরাং ৫+-1%4-9-০ সরল রেখাটির সমান্তরাল ধে-কোন সরল রেখার 
সমীকরণ হইবে ?৮+%+4-০১ যেখানে & একটি গ্ুর রাশি এবং ৫ হইতে 
ভিন্ন। ৫ এর মান নির্ণয় করিতে হইলে আরও একটি সঙ্গন্ধের প্রয়োজন । 

(২) যদি একটি সরল রেখা অন্ঠটির উপর লম্ব হয়, তবে তাহাদের মধ্যস্থিত 
কোণ- 90৯); অর্থাৎ £6% 11812 5৭. 

অতএব (ক) হইতে পাওয়। যায় 1 17%15%82-0 7 এবং (খ) হইতে পাওয়া 
যায় ৫162 41112 -০. 

স্থতরাং ৫7%+8%+০৫-০ সরল বরেখাটির উপর লম্ব যে-কোন সরল রেখার 
সমীকরণ হইবে 0%-৫%+-1-০, যেখানে 1 একটি ঞুব রাশি এবং ৫ হইতে 
ভিন্ন। 1! এর মান নির্ণর করিতে হইলে আরও একটি সম্বন্ধের প্রয়োজন । 


উদ্দাহরণমালা 
উদ্দা2১। ?% এর মান কত হইলে %-3-1, 2/-+8, এবং 
8%- ৭৪০44 সরল রেখ! তিনটি সমবিন্দু হইবে? [ কঃ বিঃ 1940. ] 


%-82-1, এবং 2%/-+38, সমীকরণ দুইটির সমাধান করিলে 251, 
%/-9 হয়। 

সুতরাং এই ছুইটি সরল রেখার ছেদ বিন্দু (1, 9). 

সরল রেখা তিনটি সমবিন্দু হইবে, যদ্দি এই বিন্দু (1, 9), তৃতীয় সমীকরণকে 
সিদ্ধ করে। 

সুতরাং 6-?84-4. 

অতএব 5%78-2,. ৃ 

উদ্দা ঃ২। (3, 2) এবং 8০+%-5-0, ও 2+5%+4+58-০, সরল রেখ! 
ছুইটির ছেদ বিন্দুর মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর, এবং ইহার দ্বারা 
অক্ষদ্বয়ের সহিত উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1949, - 


সরুল রেখা ২৫ 


8৮+-%-0-০, এবং £+5143-০, সমীকরণ দুইটির সমাধান করিলে 
-2১ %- -1 ভয়। 

স্থতরাঁং এই দুইটি সরল রেখার ছেদ বিন্দু (2,-1), 

ন্যর্ণর সরন রেখা (3, ৪) এবং রি -1) বিন্দু দুইটির মধ্যগামী । 


০৬ 2 773 
অঅ হত নী 8 
তএব ইহার সমাকরণ র্‌ 39, 


অর্থাৎ 117 34:71, 


ছেদিতীংশ রূপে লিখিলে রি লি 


স্থতরাং এই সরল রেখা অক্ষের উপর যে দুইটি অংশ ছেদ করে তাহাদের 
মান : এবং -৭? 
অতএব নির্ণেয় ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-ঠ * ] , ?-49-8ঠ বর্গ একক। 


বিকল্প পদ্ধতি £ 

3+-5-50 এবং ৮+১%+৪8-০ সরল রেখ দুইটির ছেদ বিন্দুর 
মধ্যগামী যে-কোন সরল রেখার সমীকরণ ৪:+%-6+702+5% + 3) 5০, 

এই সরল রেখা (8, 9) বিন্দুর মধ্য দিয়! যায়; 

স্তরাং 9+-6+%0+10+9)-০, অর্থাৎ 1--8* 

অতএব নির্ণের সমীকরণ (৮+%-6)- 8০+58+8)-০, 


অর্থাৎ 8-%-7-09, 
উদ্দা ;৩। 4,-3%+1-০, সরল রেখার সমান্তরাল এবং (8, 5) বিন্দুর 
মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1947. ] 


42-31-4170 সরল রেখার সমান্তরাল যে-কোন সরল রেখার সমীকরণ 
4 -9% 4+0-0, | 

ইহা (3, 5) বিন্দুর মধ্যগগামী;) সুতরাং 18-15+৫-০9 টি ৫-৪- 

অতএব নির্ণয় সমীকরণ 4--8%48-0. 


২৬ স্থানাস্ক জ্যামিতি 


উদ্দা38| 37%+47/-17, সরল রেখার উপর লম্ব এবং (4,-5) বিন্দুর 
মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

8৮4-4%- 11, সরল রেখার উপর লম্ব যে কোন সরল রেখার সমীকরণ 
47-3%-6, 

ইহা (২,-:৪) বিন্দুর মধ্যগামী ) ন্তরাং 164+16-7 অর্থাৎ ০০৪1. 

অতএব নির্ণের সমীকরণ 42--8%-281. 

উদ্দা 3৫। একটি সরল রেখা ৮-2--6-০. এবং £%+2%--2%-9 
সরল রেখ! দুইটির ছেদ বিন্দুর মধ্য দ্রিরা যাঁয়, এবং 9+4%/-০ সরল রেখার 
সমান্তরাল; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

2-%%- ৫-০» এবং ৮+3%-92৫-9,» সমীকরণ দুইটির সমাধান করিলে 


০০৫, 1 5 হ্য়। স্কতরাং ইহাদের ছেদ বিন্দু 1৫, 1). 


8%+4%/-0 সরল রেখার সমান্তরাল যে কোন সরল রেখার সমীকরণ 
3241 42 _ ০6, 


ইহা (৪, ৪) বিন্দুটির মধ্যগামী, স্থতরাং 25৫4 রা --/১ অর্থাৎ ০. 56. 


অতএব নির্ণয় সমীকরণ 824 4 - 5৫, 
বিকল্প পদ্ধতি ঃ 
ন৫-29%/-0-০9 এবং &+8%--2৮-০0 সরল রেখা দুইটির ছেদ বিন্বুগামী 
যে-কোন সরল রেখার সমীকরণ (৫-2/-)+ 40 +2% -2৫)-০, 
অর্থাৎ (171) 2+(-9+3%) ঠ-40142%)-5০. 
যেহেতু হহা 8%+48-0 সরল রেখার সমান্তরাল, 


১178. -7-8+3% 
স্থতরাং 3 ধু 78 


অর্থাৎ /-9. 
অতএব নির্ণেয় সমীকরণ 3 + &% - 54-৩, 


সরল রেখা ২৭- 


উদ্দাঃ ৬। একটি সরল রেখ! %+9/+2-9 এবং 8%+4%+7-*০. 
সরল রেখ! দুইটির ছেদ বিন্দুর মধ্য দিয়! যাঁয়, এবং %--%-8, সরল রেখার 
উপর লম্ব ; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

+9%%/+8-০, এবং 3%+411+1-9, সমীকরণ দুইটির সমাধান 
করিলে £- -_1, %--1 হয়। 

সুতরাং ইহাদের ছেদ বিন্দু (_1,--1), 

%/--:-৪, সরল রেখার উপর লম্ব যে-কোন সরল রেখার সমীকরণ 
411 -€* 

যেহেতু ইহা (-1,-1) বিন্দুটির মধ্যগামী সুতরাং -1--1-5৮ 
অর্থাৎ ৫- --, 

অতএব নির্ণের সমীকরণ %+-+০-০. 


বিকল্প পদ্ধতি 2 

2+-%48-0, এবং 3৮44-41-0০, সরল রেখা! দুইটির ছেদ বিন্দুগামী; 
যে-কোন সরল রেখার সমীকরণ (৮+2+8)+%082+4/+7)-০, 

অর্থাৎ (1+9%)%+(2+4%)/41(31+78)-9 

যেহেতু ইহা %_:০-$ সরল রেখার উপর লম্ব, 

স্থতরাং (3+147:). 1+(14+81)(-1)-০ অর্থাৎ 7.৮ 1. 

অতএব নির্ণেয় সমীকরণ _2-92-4-0, অর্থাৎ .:+18/42-9. 


প্রশ্মমাল। 
১। নিয়লিখিত সরল রেখাদ্বয়ের ছেদ বিন্দু এবং তাহাদের মধ্যস্থিত কোণ 
নির্ণয় কর 
(ক) ?-56%-?, এবং 4-3%4+1-9 
(খ) ?%+5%+8-0, এবং 2৮-92-1297 
(গ) 2-8%+5-09, এবং 124+4%-31 


. ২৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


নু ? 
(ঘ) ্ টি 4 ]ঃ এবং 


2111 
শঁ এ লু] 
(৫ /) 1) £ 1; 


&। €(. 
ঙ আজ 178 1.1-1 - _১ এবং ?1-9712941 75 
€ ) 5 90717 ৰ )/ 2 ? 2 


71. ? 
? ৭11) 5 1]) এবং ৫0৭10 - / 
() . /) 


(ছ) ?.৮-1/১04+6-০, এবং (৫-/)- (6417) 4+”-০9. 


২। প্রমাণ কর যে নিম্মলিখিত সরল রেখাত্রয় সমবিন্দু ঃ 

(ক) 9-6-5%, 8:৮-%8-1, এবং ৮-3%+2-0) 

(খ)ট 9৮-%-1-50,9%- ৮--1-0, এবং 177-3%- 14-0; 
(গ) %-:24+1-0১ 2%-:৮- 1750, এবং %-174+19-07 
€ঘ) 7+4+9%4+1-0, 27+17%19-0, এবং 97-9/-"11 

€উ) 3%-+446-0১ 64+27%-+490-0, এবং 2৪%+8%+4+6-507 
'চ) 52+9%-7-0, 3৪%-4%- 10-0, এবং £+2%- 0. 


(চ) 4098 4 ৫4) 0--1) 
€ 


৩। £+%-1, এবং £+%-1, সরল রেখা দুইটির ছেদ বিন্দু নির্ণর 


4 5 5. 4 
কর; এবং এই বিন্দুগামী এবং উভয় অক্ষের উপর 48* কোণে নত একটি সরল 
রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 194]. ] 


৪ | (1, 9) এবং £+9%+1-0, ও 2+7%4789-0 সরল রেখ 
দুটির ছেদবিন্দুর মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণর কর। [কঃ বিঃ 1946.] 

৫। 4%--8%- 10, সরল রেখার সমান্তরাল এবং (2, 3) বিন্দুগামী সরল 
রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

৬। 2+2%+9-0+ সরল রেখার উপর লম্ব এবং (4. _-8) বিন্দুর 
মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

৭।| (1. ৪) এবং (৪, ?) বিন্দৃদ্বয়ের মধ্যগামী নরল রেখার সমান্তরাল এবং 
(3, 4) বিন্দুর মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


সরল রেখা ২৯. 


৮1 (5 7) এবং (-6+8) বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যগামী সরল রেখার উপর লঙ্ব 
এবং (৪,_3) বিন্দুর মধ্যগামী সরল রেখার সমীকরণ নির্ণর কর। 

৯) 2%+8%.-1 সরল রেখার সমান্তরাল এবং 22+%-£ এবং 
2/-6+1-0 সরল রেখ! ছুইটির ছেদ বিন্দুগামী সরল রেখার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 


১০। ৪০%-%-০১ সরল রেখার উপর লম্ব এবং ৮+2%-0, ও 
/+4.:+৭-0 সরল রেখাদ্বয়ের ছেদ বিন্দগামী সরল রেখার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

১১। 6%-_-%%+-8-0+ সরল রেখার উপর লম্ব এবং 2%+3%+4-50, 
ও 8০+4/-5-0 সরল রেখাছয়ের ছেদ বিন্দুগামী সরল রেখার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

১২। এমন সরল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর বাহ! &%+-8%+0০-₹0 এবং 
&।'4-8114- 01-0 সরল রেখাদ্ধয়ের ছেদ বিন্দুর মধ্য দির! যাঁর, এবং 

(ক) মূল বিন্দুর মধ্যগামী হয় ) 

(খ) -অক্ষের সমান্তরাল হয়; 

(গ) %-অক্ষের উপর 4 অংশ ছেদ করে; 

(ঘ) (4, ॥) বিন্দুর মধ্য দিয়া যায়; 

(উ) /১/4 8914 011-50 সরল রেখার সমান্তরাল হব্। 


১৩। যদি ৮+/-1, সরল রেখা 2:-%-1 এবং 3৮ 47/+6-0 
€? 


সরল রেখাদ্বব়ের ছেদ বিন্দুগামী হয় এবং 4৮+3%-6-0, সরল রেখার 
সমান্তরাল হয়, তবে ৫ এবং 7 এর মান নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1948. ] 
১৪। একটি বর্ণক্ষেত্রের কর্ণ দুইটি স্থানাঙ্কের অক্ষপ্বয়ের উপর অবস্থিত এবং 

তাহাদের দৈর্ঘ্য 2 একক) বর্গক্ষেত্রের চাঁরিটি ভূজের সমীকরণ নির্ণয় কর। . 
[ কঃ বিঃ 1950. ] 


তৃতীয় অধ্যায় 
ব্রত (009 01019 ) 

১৮। যদি একটি বিন্দু যে-কোন সমতলের উপর এমন ভাবে নড়িয়া! বেড়ায় 
বে, সেই সমতল" কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে তাহার দুরত্ব সর্বদাই প্রদত্ত 
নির্দিষ্ট দৈর্যের সমান থাকে, তবে বিন্দুর সঞ্চার পথকে বৃত্ত (০1016) বলে। 
নির্ঘি্ট বিন্দুকে বুত্তের কেন্দ্র (96766) এবং নির্দিষ্ট দৈরধ্যকে বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
,%0109) বল! হয়। 

১৯। বৃত্তের কেন্দ্র মূল-বিন্দু এবং ব্যাসার্ধ-৫; ইহার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

মনে কর 2 সঞ্চার পথ অর্থাৎ পরিধির উপর যে-কোন একটি বিন্দু, যাহার 

স্থানাঙ্ক (১, 8). 
১ 2 বিন্দু হইতে £-অক্ষের উপর 214 লঙ্দ টানিলে, 
2750) এবং %-1714. ০৮5 যোগ কর। তবে 
% 618০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ । 
স্থতরাং 01434714172 072£ 

অর্থাৎ ০2+%£- 0162. 

কিন্তু ০৪ বৃত্তের ব্যাসার্ধ-৫. 

অতএব বৃত্তের সমীকরণ, £2+%£ -. 

এই বৃত্তস্থ প্রত্যেক বিন্দুর স্থানাঙ্ক এই সমীকরণকে সিদ্ধ করিবে; এবং 
অন্য কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক ইহাকে সিদ্ধ করিবে না। 

২০। বৃত্তের কেন্দ্র যে-কোন একটি বিন্দু (১7), এবং ব্যাসার্ধ 
-%; ইনার সমীকরণ নির্ণয় কর । 

মনে কর ০ বৃত্তের কেন্ত্র যাহার স্থানাঙ্ক (/১ %), এবং 2 সঞ্চার পথ অথাৎ 
পরিধির উপর যে-কোন একটি বিন্দু, ঘাঁহার স্থানাঙ্ক (৫১ %). ০ এবং ৪ হইতে 


1 


তত ৩৯ 


£-অক্ষের উপর যথাক্রমে 014 এবং শিখ লঙ্থ টান। ০0 হইতে শিখ এর উপর 
0 লঙ্গ টান এবং ০৪ যোগ কর। 
01-% এবং ০0187-17;3 
স্তরাং ৭ ল 01-57%-1. 
£13-% এবং 01% 71151 3 
সুতরাং 2-%-1. 
এবং ০৮ বৃত্তের ব্যাসার্ধ -৫. 
এখন 7-০ সমকোণী ত্রিভুজ, সুতরাং 01-24-1212» 062 
অথাৎ (%-/)21+(%-_1:)8 _ ৫5, 
এই বুত্তস্থ প্রত্যেক বিন্দব স্থানাঙ্ক এই সমীকরণকে পিদ্ধ করিবে; এবং অন্ত 
কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক ইহাকে সিদ্ধ করিবে না। 
অতএব বৃত্তের সমীকরণ, (%৮-7)2+(%-%) 2. 
২১। বৃত্তের সমীকরণের সাধারণ বূপ 2 
যে-কোন একটি বৃত্তের সমীকরণ (০-%) +(08-7)-2 
অর্থাৎ 2%-21%74+1%21+%2- 28412 -&2) 
অথবা %2+%2-21-9%%14+/21%2-%2-0. 
এই বৃত্তের কেন্দ্র (0, 7) এবং ব্যাসার্দ-৫. 
এই সমীকরণের দুইটি বৈশিষ্ঠ লক্ষণীয় । 
(ক) %হ এবং %৪ এর সহগ সমান; এবং 
(খ) %% বিশিষ্ট কোন পদ নাই। 
স্থতরাং বুত্তের সমীকরণের সাধারণ রূপ, 22+2+9024+204-0-0. 
চঠ এবং %5 এর ষদি কোন সহগ থাকে, তবে সমগ্র সমীকরণকে সেই সহগ 
দ্বারা ভাগ করিয়! লইলেই উভয়ের সহগ 1 হইয়! যাইবে। | 
আরও লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, সমীকরণে প্রকৃত পক্ষে তিনটি ঞ্রব রাশি 
আছে; সুতরাং কোন বৃত্ত নির্দেশ করিতে হইলে তিনটি সম্পর্কের প্রয়োজন। 





৩২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


২২। বৃত্তের সমীকরণের সাধারণ বূপ দেওয়! আছে; তাহার 
কেক্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

মনে কর বৃত্তের সমীকরণ, %24%+%2+-21% +৫-0. 

অর্থাৎ (০2+224+9)+(/21+91%/4-1৯)-02+7-০ 

অথবা! (০০+9)21+(8+7)2-92+/8-6 

স্থতরাং ইহার কেন্ত্র (_৫, ০), এবং ব্যাসার্ধ _২/০+/ ৮. 

বদি ০47১৫, তবে ব্যাসার্ধ বাস্তব, স্থৃতরাং বৃত্ত বাস্তব হইবে। 

যদি 7+/-& তবে বযাসাদ্ধ- ০, স্কতরাং বৃত্ত বিন্দুতে পরিণত হয় এবং 
দেই বিনুই বৃত্তের কেন্দ্র। এই ধরণের বৃত্তকে বিন্দু-বৃত্ত (9০17 ০1016) বলে । 

যদি 024/«€” তবে ব্যাসার্ধ কাল্পনিক হইয়া! যার। স্থতরাং সমীকরণের 
লেখ কাল্পনিক, অর্থাৎ কোন সঞ্চার পথ আঁকা যাঁয় না । এক্ষেত্রে বৃত্তের কোন 
অস্তিত্ব নাই বলা চলে বটে, কিন্তু তাহ না বলিয়া, «এ সঞ্চার পথ এমন একটি 
বৃন্ত মাহার কেন্দ্র বাস্তব কিন্তু ব্যাসার্ধ কাল্পনিক” বলাই ভাল । 

২৩। বৃত্তের স্পর্শক 2 

বৃত্তের প্পর্শকের দুইটি সংজ্ঞা দেওয়া বায়; (ক) স্পর্শক ম্পর্শবিন্দুগামী 
ব্য।সার্দের উপর লম্ব সরল রেখা; (খ) স্পর্শক এমন একটি সরল রেখা, বাঁহা 
বৃত্তকে ছুইটি সমাপাতী বিন্দুতে ছেদ করে। এইবার এই দুইটি সংজ্ঞার সাহায্যে 
বৃত্তের স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণর কর! ভইবে। 

২৪। %+%-65 বৃত্তস্থ (০, %) বিন্দুতে অক্ষিত স্পর্শকের 
সমীকরণ নির্ণয় কর। | 

. (ক) (৮ %) বিন্দুর মধ্যগামী ঘে-কোন সরল রেখার সমীকরণ 
-8-7/02-%?). 
(2, %) এবং বৃত্তের কেন্দ্র (0১ 0) সংযোগকারী সরল রেখার সমীকরণ 


£ 
0 ৫ 
লা অথাৎ / 7৫, 


বৃত্ত ৩৩, 


এই সরল রেখা ছুইটি পরষ্পরের উপর লঙ, স্থতরাং 1+7%-47--0, 


ঠ 


অর্থাৎ %- 4৮, 
/ 


% এর এই মান বসাইলে, %--%- রঃ (2-%) 
অর্থাৎ 2৮++%%”-০2+%+2. 
কিন্তু (৮% &”) বিন্দুটি বৃত্তের উপর অবস্থিত ; সুতরাং 25 +%+5 ₹%হ 
অতএব স্পর্শকের সমীকরণ %% ”+%% 2, 
(খ) বৃত্তের উপর ছুইটি বিন্দু £, 0 লও» যাঁহাদের স্থানাঙ্ক (০? %") 
এবং (%”, 9). 





তবে ৪০ সরণপ রেখার সমীকরণ ১৮ 8, এ 


থেহেতু ৪ এবং ০ বিন্দু দুইটি ৫ 
স্তরাং 2/2 1115 - &2, এবং ৮2 1711”2 ল65, 
অর্থাত %/2-%"2- (৮5 -212), 
8:৮7 €(%/ ৪"). রি (15 _ 2") 
অথবা (/-%) (%'4+%”)- -(2-%) (7%") 
যখন ৫ ক্রমশঃ ৪ বিন্দুর সন্গিকটস্থ হইয়া অবশেষে ৮ বিন্দুর সহিত এক হইয়া 
যাইবে, অর্থাৎ £-%" এবং %'-%&" হইবে; 
তখন ছেদক 70 চরম অবস্থায় বুত্তকে ৪ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 
সৃতরাং স্পর্শকের সমীকরণ হইবে (%-%1)%+- -(৮-%1)% 
অথবা %/-%12- -2০/4 018 
অর্থা২থ  2%1+%21-%191%12. 
কিন্তু (৮, $) বৃততস্থ বিন্দু বলিয়া £%+% £ ৪৯. 


৩ 


৩৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
অতএব বৃত্তের (৮, %) বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের সমীকরণ 


্‌ ৮০০41 %” _ ৫2, 
টাকা £ যদি সরল রেখা % - 8০46 এই বৃত্তের স্পর্শক হয় তবে 
1724 এবং (৮, %) এর কোন বিশেষ মানের জন্য 2%+4-%%1-৫5 
অভিন্ন হইবে। 





অর্থাৎ /৫- 
% -- ৫ এবং 2 - - 6৮ ৬ 
কিন্তু (০ %) বুততস্থ বলিয়া 212+%12-€) 

274 4 

স্থতরাং টি 


ন্‌ 128-1, অর্থাৎ ৫- 4:2২/1 12, 
অতএব %-17+% সরল রেখাটি £৭+%০-€* বু্তকে স্পর্শ করিবে, 





যদি ০- 4:২/1 +7)8 হয়) এবং স্পর্শ বিন্দু হইবে (৫, ৫). 

২৫। একটি সরল রেখ। ও বৃত্তের ছেদ ঃ 

মনে কর %-?%৮৮4+6৫ একটি সরল রেখা । ইহা £৪+%2 ৫ বুত্তকে 
কোন কোন বিন্দুতে ছেদ করিতেছে শির্ণয় করিতে হইলে এই দুইটি সহ 
সমীকরণের সমাধান করিতে হয় । সুতরাং ॥ এর পরিবর্তে %%+০ বসাইলে, 

22 4+-(7%21+6)8 _ & 

অথ £2(1+7/2)+- 27000 4+02 -৫৪-0. 

ইহা একটি দ্বিঘাত সমীকরণ 3 সুতরাং % এর দুইটি মান পাওয়া বাইবে। 
%-?246 তে এই মাঁন দুইটি বসাইলে % এরও দুইটি মান পাঁওয়৷ যাঁইবে। 
অতএব একটি সরল রেখা সাধারণতঃ একটি বৃত্কে ছুইটি বিন্দুতে ছেদ করে । 

মনে কর % এর দ্বিঘাত সমীকরণ হইতে %£ এবং %৪ দুইটি সমাধান 
পাওয়া যায়। | 


বৃ ৩৫ 


27 ০7% 
তবে, ০৪4০৮; ৪2০৮০ কন 


স্থতরাং 71--202 - /10%8 +109)2-421221 


বি --% ৯/%2(] 47792) 68. ৫£ 


যাদি ছোদ কিনব (১ %$) এবং (৫৪১ &৪) হয়, তবে 
%1 _%9 _ (78140) (122 4 0)-178(21 722), 
অতএব বৃত্তের মধ্যস্থিত সরল রেখার ছেদ্দিতাংশ 
-২/102$-_22)2+ (081 _%2)2] 
_ ৬/] 4172 (01 22 


০৫ এ 
-2/1 ] 1728 


যদি এই সরল রেখ স্পর্শক হয়, তবে ছেদ বিন্দু ছুইটির সমাপতন ঘটিবে! 
অর্থাৎ % এর দ্বিবাত সমীকরণ হইতে £ এর যে ছুইটি মান পাঁওয়া৷ যাইবে, 
তাহা অভিন্ন হইবে। 


স্থতরাং 477)202 _ 4(] 47/8)(09 -৫2) 
অর্থাৎ ৫৪(1 77708) _ ৫৯, 
অথবা ৫. 4:9৯/] 4704, 


অতএব ০- 4-৫৯/1 4778 হইলে %-1?2+0 বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। "* 

স্বতরাং বৃত্তের স্পর্শকের সাঁধারণ রূপ হইল, %-17703-৫/17745, 

যেখানে ?% যে-কোন প্ব রাশি । 

টাকা 2 ছেদক যদি স্পর্শক হইয়া! ঈাড়ায়, তবে ছেদিতাংশ-0 
৫8(1118)-6 

অর্থাৎ €৫-4:/] 7788. 


৩৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


উদ্বাহরণমাল। 
উদ্াঃ১। একটি বৃত্তের কেন্দ্র , 3) এবং ইহা (5, €) বিন্দুর মধ্য দিয়া 
যায়; ইহার সমীকরণ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1987,] 
বৃত্তের কেন্্র (2, 3), সুতরাং ইহার সমীকরণ 
(৮2-:2)2+(08--8)* - ৫৭. 
বু (6, ?) বিন্দুগামী, স্থতরাং 


(9-2)+(5-৮9)-৫8, অর্থাৎ ৫2-25. 
অতএব বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ  (2-9)+08--3)১-42, 
অর্থাৎ %১+%০--4০-:6%-19-0. 

উদ্দা 2২। প্রমাণ কর যে &-8০-10 সরল রেখা ৮০+%2-10 
বৃত্তকে দুইটি সমাপাতী বিন্দুতে ছেদ করে, এবং এই বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় 
কর। [ কঃ বিঃ 1943, ] 

ছেদ বিন্দু নির্ণয় করা মানে ছুইটি সহ সমীকরণের সমাধান করা । 

%-32-510, অর্থাৎ %-8+10. 

স্থতরাং ০1032 +10)* ল10 

অথবা 7৪47 62-47-9-0 


(2+4+9)*-50 
৮ - 5১ টি 3 
এবং %- 1, 1. 


দুইটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক একই, অর্থাৎ ছেদ বিন্দ্ধর সমাপাতী এবং তাহার: 
স্থানাঙ্ক (3, 1), 

উদ্দ৷ ?৩। একটি বৃত্তের কেন্দ্র 8/- 8%-0 সরল রেখার উপর অবস্থিত 
এবং ইহা (4, ৪) এবং (-, 5) বিন্দুদ্বয়ের মধ্য দিয়! যাঁয়; ইহাঁর সমীকরণ 
নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1950, ] 


যদি বুত্তের কেন্দ্র (1, /£) এবং ব্যাসার্ধ-৫ হয়, তবে ইহার সমীকরণ 
(8--7)১7109-:%)2 78. 


বৃ ৩৭ 

এই বৃত্ত (4, 8) এবং (--%, 8) বিনুদ্বয়ের মধ্য দিয়া যায়, 

স্থতরা২ং (4-7)+7+02- 8) -5 

এবং, (-2-%)1+(5--%)5-05 

অর্থাৎ, (4-%)2+(02-1)-0-2-7)+(5-7)5 

অথবা 37-- 4/647-17 0. 

আবার যেহেতু (%১ 1) কেন্দ্র ৫--3%-0 সরল রেখার উপর অবস্থিত, 

সুতরাং %৮-8%-0. 

সমাধান করিলে 7- -3১%- -9. 

স্তরাং (4+8)১+(0317+2)2-%2, অথণৎ &2-74. 

অতএব বৃত্তের নির্ণেয় সমীকরণ (%+8)2+(%+2)2-174 

অর্থ চহ+%2-+6৮+4%--61-0, 

উদা 381 ৪8%2+3%৮-2%-6%+450 বৃত্তটির কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ 
নির্ণয় কর। 

3৮৪+:3%5 -5%- 6%+4-0 সমীকরণকে 8 দিয়া ভাগ করিলে 
25+%5 -_ $০--9%47 $-0, পাওয়া যায়। 

ইহাকে এই ভাবে লেখা যায়, 

(০- $)১+08-1)2- 38 
অতএব বুত্তের কেন্দ্র (5, 1) এবং ব্যাঁসাদ্ধ_ ১৬/13, 


প্রশ্মমালা ৩ 
১। এমন বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহার 
(ক) কেন্দ্র (- 3, 2) এবং ব্যাসার্ধ _ 4. 
(খ) কেন্দ্র (2, -6) এবং ব্যাসাধ্ধ-10. 
(গ) কেন্দ্র (৫, &) এবং ব্যাসার্দ_ ২/৫হ4-&2. 
(ঘ) কেন্দ্র (৫, - &) এবং ব্যাসার্ধ-&+, 
(ড) কেন্দ্র (০১) এবং ব্যাসার্ধ ৬/0হ4772- 2 


৩৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


২। নিয়লিখিত বৃত্তসমূহের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণর কর 
(ক) ৮2+%- 4৮- 2%- 11-0. 
(খ) 22+%5 +2৫2 4+9%6% _ 0. 
(গ) 227+%2-80618), 
(ঘ) ১২/17/2052 1 %2)-2০(% + 711), 
($) £?2-+5%-92+8%. 

৩। এমন বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহা বিদ্দুত্রয 
(ক) (0, 2), (9, 0) এবং (%, ৪) এর মধ্যগামী | 
(খ) (০, ০), (৫, ০) এবং (০, &) এর মধ্যগামী | 
(গ) (1, 9), (3, 4) এবং (8, 2) এর মধ্যগামী | 
(ঘ) (1১ 1), (১,-$) এবং (6,- 4) এর মধ্যগামী। 
($) (৫, /), (৫,- 6) এবং (৫+%, %_ %) এর মধ্যগামী | 

৪। একটি বৃত্তের কেন্দ্র ৮-অক্ষের উপর অবস্থিত এবং ইহ! (9, ৫) এবং 
(&, %) বিন্দু ছুইটির মধ্য দিয়া যায়; বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 

৫ | একটি বৃত্তের কেন্দ্র 8০+4/-€ সরল রেখার উপর অবস্থিত এবং 
ইহা (1,-2) এবং (4,-8) বিন্দু ছুইটির মধ্য দিয়া যায়? বৃত্বের সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

৬। এমন একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণর কর যাহা অক্ষ দুইটি হইতে 3 এবং 
4 এর সমান অংশ ছোদ করে এবং মূল বিন্দুর মধ্য দিয়] যাঁয়। 

৭। এমন একটি বুত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যাহা অক্ষ দুইটি হইতে ৫ এবং 
& এর সমান অংশ ছেদ করে এবং মূল বিন্দুর মধ্য দিয়! যাঁয়। 

৮) এমন একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যাহ! অক্ষ দুইটি হইতে 2 এবং 
9 এর সমান অংশ ছেদ করে এবং যাহার কেন্দ্র সরল রেখা 22-% 76 এর 


উপর অবস্থিত । 


তত ৩৭ 
৯। এমন একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যাহার কেন্দ্র মূল বিন্দু এবং 
যাহা বিভা সরল রেখাকে %-অক্ষের উপর ছোদ করে। [কঃ বিঃ 1940.] 

| 


১৪। ০*+%৭-160 বৃত্তের সহিত 2+%-11 সরল রেখার ছেদ বিন্দু 
নির্ণয় কর। 

১১। এমন বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহ 

(ক) উভয় অন্ষকে £ দূরত্বে স্পর্শ করে ; 

(খ) উভয় অক্ষকে স্পর্শ করে এবং যাহার ব্যাসার্ধ ৫; 

(গ) উভয় অক্ষকে স্পর্শ, করে এবং (৫.6) বিন্দুর মধ্য দিয়! যায়; 

(ঘ) %-অক্ষকে মূল বিন্দুতে স্পর্শ করে এবং (৫, 6) বিন্দুর মধ্য দিয়া 
যায়; 

(উ) %-অক্ষকে মূল বিন্দু হইতে € দূরত্বে স্পর্শ করে এবং %-_ অক্ষর 
উপর 6 এর সমান অংশ ছেদ করে। 

১২। প্রমাণ কর যে, %-+২৬/2 সরল রেখাটি %2+%%-৫* বৃত্তকে 
স্পর্শ করে, এবং স্পর্শ বিন্দু নির্ণয় কর। 

১৩। +%*-৫* বুত্তের এমন স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহা 

(ক) %-?%72%-+-€ সরল রেখার সমান্তরাল; 

(খ) %-1?%2+€ সরল রেখার উপর লম্ব ; 

(গ) (৮, ০) বিন্দুর মধ্য দিয়া যায়; 

(ঘ) উভয় অক্ষের উপর সমভাবে নত। 

১৪। এমন বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহা 

(ক) 52+19%-1 সরল রেখাকে ম্পর্শ করে এবং যাহার কেন্দ্র (3, 4) 

(খ) উভয় অক্ষকে এবং &৪+9-7 সরল রেখাকে স্পর্শ করে। 

১৫। (41, %£) এবং (৫2১ %2) বিন্দৃদ্বয়ের সংযোগকে ব্যাস ধরিয়। 
অস্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


চতুর্থ অধ্যায় 


জশ্রিন্ত্রভ্ভ (79 7১8780018-) 


২৬। যদি কোন সমতলের উপর একটি বিন্দু এমন ভাবে নড়িয়া বেড়ায় 
'যে সমতলস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ও একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা হইতে তাহার দূরত্ব 
সমান থাকে তবে চলমান বিন্দুটির সঞ্চার পথকে অধিবৃত্ত (080%1)018) বলা 
ভয়। নির্দিষ্ট বিন্দুকে অধিবৃত্তের মাভি (10978), এবং নির্দিষ্ট সরল রেখাকে 
অধিবৃত্তের নিয়ামক (0175065) বল! হয়। নাভির মধ্য দিয় নিয়ামকের 
উপর লম্ব সরল রেখাঁকে অধিবৃত্তের অক্ষ (8318) বলে। 

২৭। অধিবৃত্বের সমীকরণ 
নির্ণয় 2 

মনে কর 9 অধিবুত্তের নাভি, 214 
নিয়ামক এবং 25 অক্ষ । 29কে ॥& 
বিন্দুতে ছ্িখণ্তিত কর। যেহেতু &2- 
&3১ সুতরাং ॥ অধিবৃত্তস্থ বিন্দু। 
& বিন্দুকে অধিবৃত্তের শীর্ষ বলা হয়। 

29 কে * পর্যন্ত বদ্ধিত কর এবং 
& বিন্দুর মধ্য দিয়া অক্ষের উপর / ল্ধ টান। / কে মূল কিছু এবং /১৯ ও 
৮1 কে যথাক্রমে £ এবং % অক্ষ মনে কর। 

2 অথবা &5 দূরত্বকে সাধারণতঃ ৫ বলা হয়। 

মনে কর 2 বক্রস্থ যে কোন একটি বিন্দু। ? হইতে %-অক্ষের উপর 121 
এবং নিয়ামকের উপর ৪14 লম্ব টান। 8৪ যোগ কর। 

যদি ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, &) হয়, তবে ৪1০ এবং 24-%. 

এখন যেহেতু ৪ বিন্দু অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত, সুতরাং 92-114, 


অর্থাৎ 928 _ 215 5 2132 


জা ৩ 





অধিবৃত্ত ৪১, 


215 সমকোণী ত্রিতৃজে, 61245271252» (254 মাব)2 
2127 (৯547 81৭)2 _ (8৭ -85)2 

অর্থাৎ %2- (৫+%)) (2 -9)2_ 4, 

অবিত্তস্থ যে কোন বিন্দু 6 এর স্থানাঙ্ক এই সমীকরণকে সিদ্ধ করে এবং 
বক্রস্থ বিন্দু ব্যতীত অন্য কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক এই সমীকরণকে সিদ্ধ করে না। 

অতএব অধিবুত্তের নির্ণের সমীকরণ %2 - 4. 

জ্যামিতির অন্তরূপ সিদ্ধান্ত, 2৭2 _ 485.াব, 

নাভি 5 এর স্থানাঙ্ক (৫, ০), কারণ ৯৪ -%. 

যদ্দি191/ অধিবৃত্তের নাভি লন্ব হর তবে ।- বিন্দুর স্থানাঙ্ক (85, 51). 

যেহেতু । আধিবৃত্তস্থ বিন্দু স্থৃতরাং 

অর্থ 912 _ 402 
স্থতরাং 91.-590. 
অতএব নাভিলম্ব ।1-/-4”. 
জ্যামিতির অনুরূপ সিদ্ধান্ত, 1-৮/- 45. 

যেহেতু, %- 42) অর্থাৎ %- 3:2/৫£, সুতরাং *£ এর যে কোন 
মানের জন্য % এর দুইটি সমান কিন্তু বিপরীত চিহ্নযুক্ত মান পাওয়া যায় । অর্থাৎ 
অক্ষের উপর যে-কোন বিন্দু 1 এর মধ্য দিয়া 5142 লন্থ টানিলে অধিবৃত্তকে যদি 
দুইটি বিন্দু & এবং £'এ ছেদ করে, তবে 71৭-21খ, কিন্তু বিপরীত চিন্নযুক্ত । 

জ্যামিতির অনুরূপ সিদ্ধান্ত, অধিবৃত্ত অক্ষের উভর পার্থ প্রতিসম | 

অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুর নাভিগ দূরত্ব 2৪-219-213- 2৯7 দাও 
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অনুসিঙ্ধান্ত যদি 9-1% অধিবৃত্তের সমীকরণ হয়, তবে নাভিলম্বের 
দৈর্ঘ্য % এবং নাভির স্থানাঙ্ক (11, 0)) অর্থাৎ সমীকরণের এক পক্ষে ক্রেন 
মাত্র %* থাকিলে, অপর পক্ষের % এর সহগ নাঁভিলঘ্ের সমান ; নাভির তুজ 
এই সহগের চতুর্থাংশ, এবং কোটি -*০. 


৪২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


২৮। যদি অক্ষ এবং *1 কে স্থানাস্কের অন্ষদ্বর় না ধরিয়া অক্ষ এবং 

নিষ্বামককে % এবং % অক্ষ ধরা হয়, তবে অধিবৃত্তের সমীকরণ হইবে, 
(2 --26)2+- % 25502 
অর্থাৎ %2- 4%0--6), 

এক্ষেত্রে নাভি লম্ব 4৮, এবং নাভির স্থানাঙ্ক (2৫, 0). 

২,। অধিবৃত্তস্থ যে-কোন বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের সমীকরণ 
নির্ণয় 2 

মনে কর অধিবৃত্তের সীকরণ ?2 _ 4৫4, এবং অধিবৃত্বস্থ যে-কোন বিন্দু 
এর স্থানাঙ্ক (%% %'). 

৮ এর কাছে অধিবৃত্তের উপর আর একটি বিন্দু 0 লও, যাহার স্থানাঙ্ক 
(2, %'), 


/-%. ০2: 
?- 


_-5% 7/-00%? 
যেহেতু (£ &) এবং (2”, /) অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত, স্থৃতরাং 
%12 2 4051, এবং %"2 2 40207) 


অর্থাৎ 112 "2 - 460 -০). 


ছেদক 20. এর সমীকরণ, 


5 £ 
রি 1 ৮-% £ । 
/৮297* (6782) 2৮25৯4৮0154) 


অথবা (৪-%) (++%")- 405 - £%). 

যখন 0 ক্রমশঃ ৪ বিন্দুর সন্গিকটস্থ হইয়া অবশেষে ৪ বিন্দুর সহিত এক 
হইয়া যাইবে, অর্থাৎ 21--*%" এবং 8 %" হইবে, 

তখন ছেদক ৮০ চরম অবস্থায় অধিবৃত্তকে ৪ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

স্থতরাং ম্পর্শকের সমীকরণ হইবে 8%1- %12- 20৮ - £). 

কিন্তু 82 -47.,51, 

স্গতরাং &8- 4120 - 202-2(০+ 7). 


অধিবৃত্ত ৪৩. 


অতএব অধিবৃত্বের (৮” %?) বিন্দুতে অঙ্কিত ম্পর্শকের সমীকরণ 
£%1- 2606 +. 


টীকা ঃ যদি সরল রেখা % -£)%4-6, এই অধিবৃত্ের স্পর্শক হয়, তবে 


%-7124+% এবং (%%%) এর কোন বিশেষ মানের , জন্য 
?%”- 27 (%+-৮+) অভিন্ন হইবে । 


1” 2৫_9৫%" 
স্তরাং ০ 
|]? € 


কিন্তু (৮ %) অধিবৃত্তের উপর অবস্থিত ; হৃতরাং 4 ৫, 402) 


অর্থাথ ০-০. 
777, 


অতএব % -184-0 সরল রেখা %2₹ 47: অধিবুত্তকে স্পর্শ করিবে, 
যদি ৫০৯ হয়? এবং স্পর্শ বিন্দু হইবে (৫ 26). 


?)? 


স্থৃতরাঁং ০ - 4৫% অধিবৃত্তের ম্পর্শকের সাধারণ সমীকরণ / - 72 ক 
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৩০। একটি সরল রেখা ও অধিবৃত্তের ছেদ ঃ 
মনে কর % -?7%+৫ একটি সরল রেখা । ই্‌হা %2 _ 402 অধিবৃত্তকে 
কোঁন কোন বিন্দুতে ছেদ করিতেছে নির্ণয় করিতে হইলে এই দুইটি সহসমীকরণের 
সমাধান করিতে হয়। সুতরাং % এর পরিবর্তে ?৮4+-€ বসাইলে, 
(7) +৫)2 _ 405 
অর্থাৎ 1১222 4 92:07770- 2৫)1702-0. 
ইহা একটি দ্বিবাত সমীকরণ; সুতরাং % এর ছুইটি মান পাঁওয়! যাইবে । 
॥ 71146 তে এই মান দুইটি বসাইলে ॥ এরও দুইটি মান পাঁওয়। যাইবে । 


৪৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
অতএব একটি সরল রেখা সাধারণতঃ একটি অধিবৃত্তকে দুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করে। 


মনে কর £ এর দ্বিঘাত সমীকরণ হইতে ঠ! এবং %৪ দুইটি সমাধান 
পাওয়৷ যায় । ূ 


| 2(72€ - 2) (2 
তবে, 23702 ৯. টা শিট এবং 21225 9 
7782 রর ০ 7772 + 


স্বতরাং % - %2- ২/10%। 42) - 4৮, ২/০(৫ - 70). 
যদি ছেদ বিদ্দুদ্বয় (৫২, %:) এবং (৫৪, %2) হয়, তবে 
%1 _%2- (72170) _ (7722 17) _770%2 -%2) 
অতএব অধিবৃত্তের মধ্যস্থিত সরল রেখার ছেদিতাংশ 
১102 _৪):47 (081 -%2)2] 
-২/1 175 (21 _ 22) 


8 জে 47571), 
যদি এই সরল রেখা স্পর্শক হয়, তবে ছেদ বিন্দু দুইটির সমাঁপতন ঘটিবে। 


অথাৎ % এর দ্বিঘাঁত সমীকরণ হইতে % এর যে দুইটি মান পাওয়। যাইবে, তাহা 
অভিন্ন হইবে । 

স্থতরাং 4077)0- 2৫)2 _ 47826 2 

অর্থাৎ (2 _ 072-0 


অথবা ৫ ৫. 
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অতএব & -7/4৫ অধিবুত্তকে স্পর্শ করিবে, যখন 0০৯. 


স্থতরাং অধিবৃত্তের ম্পর্শকের সাধারণ রূপ হইল /-%%০+ 7, যেখানে 7 
যে-কোন ধরব রাশি । 


অধিবৃত্ত ৪৫ 
টাকা 2 ছেদক যদি স্পর্শক হইয়া দাড়ায়, তবে ছেদিতাংশ ₹0, 


৫ -- 72-0 


অর্থাৎ ৫5 -- 


উদ্াহরণমাল। 
উদ্দা2১। 3%-4% অধিবৃত্তের নাঁভিলম্ব এবং নাভির স্থানাঙ্ক নির্ণয় 
কর; এবং হহীর 'সহিত 2% -3% সরল রেখার ছেদ বিন্দুদ্ধয়ের স্থানাঙ্ক নির্ণয় 
কর। [ কঃ বিঃ 1935. ] 
3%2 _ 4% কে লেখা যায়, 82 - $%. 
স্থতরাং নাভি লম্ব-$, এবং নাভির স্থানাঙ্ক _( $, 0). 
আবার 2%2-3% স্থতরাং 4 ল6%; 
অর্থাঁৎ 9 -6%. 
%/-0 অথবা গর. 
তরাং %- 60 অথবা ও. 
অতএব ছেদ বিন্দৃদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (0, 0) এবং (29). 
উদা ঃ২। যদি/-3০+1] সরল রেখা %2 -4 অধিবুত্তকে স্পর্শ 
করে, তবে অধিবৃত্বের নাভিলম্ব নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1946. ] 
যেহেতু %-8৮+1, সুতরাং (3471) _ 4৫ 
অথবা 9%2+9(03-29)2+1-0. 
যদি সরল রেখ! অধিবৃত্তকে স্পর্শ করেঃ তবে ৮-এর মান দুইটি অভিন্ন হইবে। 
*০:403-2)2 736 
অথবা ৪-2- 4:8, 
অর্থাৎ ৫- ০, অথবা ৪. 
কিন্তু ৫-0 হইতে পারে না) সুতরাং ৪-৪, 
অতঞ্ব নাভিলগ্ব _ 19. 


9৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
বিকল্প পদ্ধতি ঃ 


%2 _ 4% অধিবৃত্তের স্পর্শকের সাধারণ রূপ, /-%০40, 
বদি /-$০+ স্পর্শক হয় তবে %৫- এবং $-]. 
স্থতরাং ৫-১, অতএব নাভি লম্ব _ 19. 
উদ্াঃ ৩। £+-1 এবং 5+১-1 সরল রেখাদয়ের ছেদ বিন্দু নর 


কর; এবং যদি %2 -2০% অধিবৃত্ত এই বিন্দুর মধ্য দিয়। যায় তবে অধিবৃত্তের 
নাভির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। | [ কঃ বিঃ 1943. ] 


5+-1 এবং তি এর সমাধান করিলে ৮ -&,» %-৫. 


অতএব সরল রেখাদ্য়ের ছেদ বিন্দু ($+ 1) 
অধিবুত্ত % ₹ 2৫% এই বিন্দুর মধ্য দিয়া যায়; 
সুতরাং ($)-2০($), 
অর্থাৎ 2 -- $. 
স্থৃতরাং অধিবৃত্তের সমীকরণ %&৫ - $%, 
অতএব ইহার নাভির স্থানাঙ্ক (3৮১ 0,, অর্থাৎ (১ ০). 
উদ্দা 281 %-?%1+6 সরল রেখা $%- 12% অধিবৃত্তকে ঢুইটি 
সমাপাতী বিন্দুতে ছেদ করে ; যদি রেখাটি 5%+8+25- 0 রেখার সমান্তরাল 
হয়, তবে? এবং ৫ এর মান নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1949, ] 


%/--17240 ঘি %£ _ 4 অধিবুত্তকে স্পর্শ করে তবে ৫- 


অধিবৃত্তের সমীকরণ %2 - 12 3 সুতরাং ৪- 3, অর্থাৎ ০০ 


হত ৪1 


অধিবৃত্ত ৪৭ 
আবার &- 71246 এবং 5%+ 8 +295- 0 পরস্পরের সমান্তরাল; 
স্থতরাং  ?%- -৫* 
অতএব ৫০-3-+(-$8)--8, 
উদ্দ1া 2 ৫1 825 12% অধিবৃত্ের ম্পর্শক 42-28-4270 এবং স্পর্শ 
বিন্দু (3, 3) প্রমাণ কর যে উপম্পর্শক অধিবৃত্তের শীর্ষবিন্দূতে দ্বিথগ্তিত হয় । 
[কঃ বিঃ 1980 ] 
4 -2%+8 -0 সরল রেখাটি £ অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহার 
%-0, 
স্রতরাং 40- -9১ অর্থাৎ *--$ু, 
স্পর্শ বিন্দুর তুজ- ৪. 
সুতরাং মূলবিন্দু অর্থাৎ শীর্ষ হইতে ছেদ বিন্দু দূরত্ব এবং স্পর্শ বিন্দুর ভুজ 
দৈর্ধ্যে সমান, কিন্তু একটি খণাত্মক এবং অপরটি ধনাত্মক, অর্থাৎ তাহারা মূল 
বিন্দুর বিপরীত দিকে । 
অতএব উপম্পর্শক অধিবৃত্তের শীর্ষ বিন্দুতে দ্বিথপ্ডিত হয় । 


প্রন্মমাল। 

১ %2- 4 অধিবৃত্তটি (8, --2) বিন্দুর মধ্য দিয়! যায়; ইহার নাভি 
লম্গ এবং নাভির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1984, ] 
২। 5%- ৭ অধিবৃত্ের নাভিলম্দ এবং নাভির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

[ কঃ বিঃ 1936, ] 

৩। %2-8(০+1) অধিবৃত্তের নাভিলঘ্ এবং নাভির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

| কঃ বিঃ 1937.] 

৪। %- অধিবৃত্ত এবং ০-5%+6-0 সরল রেখার ছেদ কিদুর 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। « [ কঃ বিঃ 1944. ] 


৪৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


«| প্রমাণ কর যে 42--2%+3-0 সরল রেখাটি %2 -12% অধিবৃত্তকে 


স্পর্শ করে, এবং স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় বর। [কঃ বিঃ 1947. ] 
৬। প্রমাণ কর যে % -2+3 সরল রেখাটি %2 _ 94% অধিবৃত্তকে স্পর্শ 
করে, এবং স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


৭। যদি -92+5 সরল রেখাটি ?৭ -81% অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে, 
বে ম্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

৮। 3%2-16 অধিবুত্ত এবং 3%-%%-1 সরল রেখার ছেদ বিন্দু 
নির্ণয় কর। 

৯। £&*-5% অধিবৃত্তের একটি স্পর্শক 4)/-%+350 সরল রেখার 
সমান্তরাল; ইহার সমীকরণ এবং স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

১০। প্রমাণ কর যে, যদি 1/-1%৮৮+" সরল রেখাঁটি /5 ₹49(24+ ০) 


অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে, তবে ০০1৫4. 


১১। প্রমাণ কর যে, বন্দি 12+7/+17-0 সরল রেখাটি %2 _ 4৫2 
অধিবৃত্তকে স্পর্শ করে, তবে 1% _ 272, 

১২। %২-8% অধিবৃত্ের একটি ম্পর্শক £-অক্ষের উপর 60" কোণে 
নত ) স্পর্শকের সমীকরণ এবং স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


পঞ্চম অধ্যায় 
বশ্সন্বভ্ভ (179 772111089) 


৩১। যদি কোন সমতলের উপর একটি বিন্দু এমন ভাবে নড়িয়। বেড়ায় যে 
সমতলম্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা! হইতে তাহার দুরত্ব 
দুইটির অন্থপাত ঞ্রুব এবং একক অপেক্ষা ছোট হয়, তবে চলমান বিন্দুটির সঞ্চার 
পথকে উপবৃস্ত (6111086) বল! হয়। নির্দিষ্ট বিন্দুকে উপবৃত্তের নাতি, নির্দিষ্ট 
সরল রেখাকে নিয়ামক বলে। এই ঞ্ব অন্ুপাতকে উৎকেন্ত্রত! বলা হয় এবং £ 
দ্বারা প্রকাশ করা হয়। উপবৃত্তের জন্ত ৫ সর্বদা 1 অপেক্ষা ছোট হয়। নাভির 
মধ্য দিয়! নিয়ামকের উপর লঙ্থ সরল রেখাকে উপবৃত্তের পরাক্ষ রেখা (1106 
০01 61)9 11810 8518) বলে। 

৩২। উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় ঃ 

মনে কর উপবৃত্তের নিয়ামক 21, নাভি 9 এবং 92 নাভি হইতে নিষামকের 
উপর লগ্ঘ। তবে 92 কে বর্ধিত করিলে ইহাই উপবৃত্তের পরাক্ষ রেখা । 





52 কে ॥ এবং // বিন্দুতে এমন ভাবে অন্তঃ ও বহিধ্ভক্ত কর যে 
5/১-6.82, এবং £4-6.82, 
৪ 


€৬ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


যেহেতু ৫1, সুতরাং / এবং &/ বিন্দুদবয় নিশ্চয়ই পাওয়া যাইবে । // 
কে ০ বিন্দুতে দ্বিখ্ডিত কর, তাহা! হইলে ০/-০%/. //? কে 2৫ বলা হয়, 
স্থৃতরাং ০৪-০৪/-৫, 

তবে 9/7198-40824 812) 

অর্থাৎ 8476 (০2--০/+০2+ ০84) -6.202 

অথবা 20-26.02 


অতএব ০2--. 

আবার 2085/12-52)-88- 5৯ 

অর্থাৎ ৪./৪-(০$+০৮)-(০/- 959)-299 
অথব৷ 6.2- 20৪ 

অতএব 99-,. 


৫ 
স্ৃতরাং ০2.০৪-2:৫৪-৫৪ -০/£, 


মনে কর, ০ মূল বিন্দু; ০/ ভূজাঁক্ষ অর্থাৎ ৮-অক্ষ এবং ০ বিন্দুর মধ্যগামী 
এবং &এর উপর লম্ব ০%, %-অক্ষ। মনে কর ৮ বক্রস্থ যে-কোন একটি বিন্দু 
বাহার স্থানাঙ্ক (৮, %). ৮ হইতে নিয়ামক 2 এর উপর 214 এবং &৮ এর 
উপর শিখ লম্ব টাঁন। তবে ৮-0 এবং %- শিব. 

যেহেতু ০৪-% স্থতরাঁং নাভি ও এর স্থানাঙ্ক (--৪, ০). 

সংজ্ঞান্ুসারে £ উপবৃত্তস্থ বিন্দু বলিয়া 9227 ৫2৭24 2 _22.2132, 

সমকোণী ত্রিভুজ 615 হইতে, 9২94-22-52 7 62,2135 

অথবা (01-4+09)৪4192 _ (0147 02)2 


ঃ 
(০+6)2 +%2- 62 (5+2) 


অথবা %2(1--22)4+-82- %2(1 92) 


উপবৃত্ত ৫১ 


7৯ 


কা ভাতার রা রা 
?ঃ 1, (ক) 


20197) 

এই সমীকরণে ০0১ বসাইলে %- ০১1৫2 ) অর্থাৎ /-অক্ষ বক্রকে 
ছুইটি বিন্দুতে, 'মনে কর ৪ এবং ৪এ ছেদ করে। ৪ এবং ৪মূল্বিন্দু ০ এর 
ছুই দিকে এবং সমদুরবন্তী। 

স্থতরাং ৪০-০৪-%২/1 _6£ ) 

88” কে 2 বলা হয়; .. &-%/]_52. 

সুতরাং 02-৫5(1-_৫2)৯%2- 6262 

অর্থাৎ 082 -0/2-055. 

এইবার সমীকরণ (ক) তবে এই ভাবে লেখা যায়, 


অথবা 


ঢ৪ %2 
দি 172 ০০], 


& এবং ॥ বিন্দু দুইটিকে উপবৃত্তের শীর্ষ বল! হয় ; £/ কে বল! হয় পরাক্ষ 
€01910 ৪518) এবং 89. কে উপাক্ষ (00111078318). এর মধ্যবিন্দু 
9 কে উপবুত্তের ক্স (০9079) বলা হয়, এবং ইহা। 98 এর ও মধ্যবিন্কু। 

৪ 92 
পুনরায় যেহেতু ? +/5-] 
ন্ৃতরাং 81312 ঢে ০2 --০ ০0৫72704720 


(92 2 %2 ৫ 


পপ 


শিখর ৮৩. ঠা 
অর্থাৎ ৮7 


72 ঢ 
ভি 8295 
॥$ 87৩ ৯০১ 


যদি নাভি ৪ এর মধ্য দিয়া £9.4 উপবৃতের ছবিকোটি হয় তবে ইহাকে 
নাঁভিলদ্্ব বলে। 


৫২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


এখন যেহেতু 1. উপবৃত্তের উপর অবস্থিত, সুতরাং সংজ্ঞান্থুসারে 9--৪ ৮. 
নিয়ামক হইতে । বিন্দুর দূরত্ব 


-:6,82-4(02- 09) 6,032. -_£,05 5 €--76£ 


2 
অতএব অভিলম্ব 9. 
অথবা, যেহেতু 5 এর ভুজ- -- ০৫, স্কৃতরাং ।- এর ভূজ ও _ -:7€* 
উপবৃত্তের সমীকরণে ৮ - _:৫৪ বসাঁইলে, 


222 2 
0০26 ?/ 


সপ পা 


৪হ708-1 
রি 2 _7)2 2 _6£ _62 
অথাৎ %2-%2(1-8 )- 78 অথবা 1০? 
2 ঠ 
সুতরাং 9৮-%- অতএব নাভিল-£০- 
৩৩। উপবৃত্তের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আছে। 
পরাক্ষ অর্থাৎ £-অক্ষের উপর মূল বিন্দু হইতে ধনাত্মক দিকে একটি বিন্দু 
5/ লও, বাহাতে ০৪-৪০-%৪, এবং একটি বিন্দু 2! লও, যাহাতে 
516 
০2:-2০- ৪" 
2/ এর মধ্য দিয়া 22! এর উপর লম্ব 2 সরল রেখা আক এবং ৯ হইতে 
210 এর উপর 21%। লন্ব টান। (৩২) অনুচ্ছেদে 562 _429142 সম্পর্ক 
হইতে পাওয়া! গিয়াছিল, 
2 2০৪ % ) £ 
(০ +%6)24+%2-6৫ (*+) 


উভয় পক্ষ হইতে 406% বিয়োগ করিলে পাঁওয়। যায়, 
ঠ 
-০)০+৮০-৮ (575) 


অর্থাৎ 9122 -62 2182, 


উপবৃত্ত €৩ 

তাহা হইলে দেখা যাঁইতেছে যে ৪ বিন্দুর 5 এবং 21€ হইতে দূরত্বের 
অন্গপাঁত ফ্রুব এবং ৫ এর সমাঁন। কিন্তু ৪ বিন্দু উপবৃত্ের উপর অবস্থিত; 
স্থতরাং 9 নাভি এবং 21€ নিয়ামক ধরিলে অথব! 9 নাভি এবং 21 নিয়ামক 
ধরিলে ৪ বিন্দুর একই সঞ্চারপথ পাওয়া! যায়। 

অতএব উপবৃত্তের দ্বিতীয় নাভি এবং দ্বিতীয় নিয়ামক আছে। 

যেহেতু ০-%৪, সুতরাং 5 এর স্থানাস্ক (৫৫, ০). 

অতএব উপবৃত্বের নাভিদ্বয়ের স্থানাঙ্ক (3:৫6, ০) 

এখন 912 6.7 2 6.12 76 024 6.0 - ৫4 6%, 

এবং 912-6,241-642-8.০2-5,0৭-4-6%, 

অতএব 5724-97-2৫ 48 

অর্থাৎ উপবৃততস্থ যে-কোন বিন্দুর নাভিগ দূরত্ব ছুইটির যোগফল ঞুব এবং 
পরাক্ষের সমান । 

৩৪। উপবৃত্তের যে-কোন বিন্দুতে অস্কিত স্পর্শকের সমীকরণ 
নির্ণয় £ 


ঢা 2 
মনে কর উপবৃত্ের সমীকরণ “০4 1, এবং উপরৃত্ের যে-কোন বি 


2 এর স্থানাঙ্ক (৮ %), 
2 এর কাছে উপবৃত্বেব উপর আর একটি বিন্দু ০ লও, যাহার স্থানাঙ্ক 
€2”১21) 





ছেদক ৮০ এর সমীকরণ, 9 
যেহেতু (৫7) এবং ("১") উপবৃত্তের উপর অবস্থিত, স্থতরাং 


1] 5 ৮০ 
ঠ ?/ নি ৪% 4 লিল 
725 ৯, এবং 27 |) 


৫৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 

»:&-% 82705752701 ৩2-472 

%/--%" (92 --2 রে 
অথবা _047-%) 78) _(8-20(57%), 
()2 2 

যখন ০ ক্রমশঃ 2 বিন্দুর সন্গিকটস্থ হইয়া! অবশেষে £ বিন্দুর সহিত এক হইয়া 
যাইবে, অর্থাৎ 25" এবং %-%" হইবে, তখন ছেদক 2০ চরম অবস্থায় 
উপবৃত্তকে 5 বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 


সুতরাং সপর্শকের সমীকরণ হইবে,--2/--%5- 


€ 





এও 2 +%%_ রর 
অথ ৎ (5. +%- নি এ 
অতএব ৮ (০, %”) বিন্দুতে অস্থিত স্পর্শকের সমীকরণ 


% টি 
০41 1, 


টীকা 2 যদি সরল রেখা %-1%1৮+-৫, এই উপবৃত্তের স্পর্শক হয়, তবে 
চিনো এবং (৮%%) এর কোন বিশেষ মানের জন্য 


॥ 
এ 1+/%- -19 অভি নন হইবে। 








0 ঢ 
ক্তরাং হস রি 


1 

অর্থাৎ 2৮7 ডি এবং %- - | 

€ € 

£ ঢু £ গু 
& 
কিন্তু (০, %?) উপবুত্তের উপর অবস্থিত; সুতরাং রি 1 
27772 72 

অর্থাৎ £5-+০৮-1, 


অথবা ৫- 3:5/28182 105. 


উপবৃন্ত ৫ 


অতএব %-?72+4+6 সরল রেখা 244 | উপবুত্তকে 2০ করিবে, 
যদি ০. 4:5/57/5 46* হয় ; এবং গা 
( 2850. নি 
৯/৫১71) 12) ৯/৫৪18৯ 41 08/" 
সুতরাং এর 2৪ +1-] উপবৃত্তের স্পর্শকের সাধারণ সম।করণ 
% _1704-১/০5877871,2১ যেখানে ?% যে-কোন একটি ঞ্ুবক। 


৩৫। একটি সরল রেখা ও উপবৃত্তের ছেদ 2 


মনে কর %-*%+6 একটি সরল রেখা । ইহা 2 ৪৪] উপবৃত্তকে 


কোন কোন বিন্দুতে ছেদ করিতেছে নির্ণয় করিতে দে এ দুইটি সহসমীকরণের 
সমাধান করিতে হয়। 

স্থৃতরাঁং % এর পরিবর্তে 7246 বসাইলে, 

ঠু 4 গু 

2০0 €) _] 

অর্থাৎ 22(02182 4 &2) 12027, + &2(৫ -0)-0০, 

ইহ! একটি দ্বিঘাঁত সমীকরণ ; স্থতরাঁং % এর ছুইটি মান পাঁওয়া যাইবে । 

?] _1%/৮+6 তে এই মান দুইটি বসাইলে % এর দুইটি মান পাওয়া যাইবে । 

অতএব একটি সরল রেখা সাধারণতঃ একটি উপবুত্তকে. ছুইটি, কিদুতে 
ছেদ করে। 

মনে কর % এর দ্বিঘাত সমীকরণ হইতে 21 এবং %৪ দুইটি সমাধান 
পাওয়া বায়। 
ঠা $ " 2 2--:02) 
পে এবং কহ লতা, 


স্কৃতরাং চে! _2-7/1001 1 02)2 _ 412) 


তবে 217% 2 লি 4 


৫৬ স্থানাঙ্ক জ্যাফিতি 
_249১/02%)2 182 _ 05 
22779241602 
যদি ছেদ বিন্দদ্বয় (45১ &$) এবং (৫৪১ &2) হয়, তবে 
11 -%2 _ (778 +6)- (7782 +-৫) 10021 - ০2), 
অতএব সরল রেখার উপবৃত্তের মধ্যস্থিত ছেদিতাংশ 
" _২/65-42)21+08-%2)21 
-৬/1+7%62 (25 2) 
_2১/] 1152 ১/৫724782 18, 
22%5 4 02 
বদ্দি এই সরল রেখ স্পর্শক হয়, তবে ছেদ বিন্দু দুইটির সমাপতন ঘটিবে। 
অর্থাৎ £ এর দ্বিধাত সমীকরণ হইতে € এর যে দুইটি মান পাওয়া যাইবে, তাহ। 
অভিন্ন হইবে। 
স্থতরাং (222776)2_ 4(02882 +-2) ১৫ ৫(6 _82) 
অর্থাৎ 0- (272 +62)-৫£ 
অথব৷ ০- 4-/021১2 102, 
অতএব %-%12+6 উপবৃত্তকে স্পর্শ করিবে, যদ্দি ৫০ 4১/27/5485 
হয়। 
স্থতরাং উপবৃত্তের ম্পর্শকের সাধারণ রূপ হইল %-7%234-১/827/27৮5 
যেখানে গ% যে-কোন ধরব রাশি । 
'টীক। 2 ছেদক যদি স্পর্শক হইয়া দাড়ায়, তবে ছেদিতাংশ-0, 
02192 1+&2--৫2-0 
অর্থাৎ ৫. 3৯/02162 7৮৯. 
উদ্লাহরণমাল। 
উদা1া2১। 3%?+4%2 ₹48 উপবৃত্তের উৎকেন্ত্রতা ও নাভিম্বয়ের স্থানাঙ্ক 
নির্ঘয় কর। [ কঃ বিঃ 1941. ] 





উপবৃত্ত ৫৭, 
প্রদত্ত উপবৃত্তের সমীকরণকে এই ভাবে লেখা যায়, 


£& 2 গু 
16+15- 

তাহা হইলে &০-16, এবং ৪-19, 

যেহেতু &০-৪৫2(] _62) 

স্কতরাং 129-16(1 2) 

অর্থাৎ ?০-1]-1ল, 

অতএব ৮, 

নাভিত্বয়ের স্থানাঙ্ক (3:06, ০) 

অর্থাৎ (3:4১, 0) 

অথবা? (352, 0). 

উদ্দা £২। এমন একটি উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় :কর, যাহার অক্ষ 


সথানাঙ্কের অক্ষদবয় এবং যাহা ?+2-1 সরল রেখাকে  অক্ষের উপর এবং 


], 


%+-%.--] সরল রেখাকে % অক্ষের উপর ছেদ করে 7) এই উপবৃত্তের 


3 5 
উৎকেন্দ্রতা এবং নাভিদ্য়ের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর! [ কঃ বিঃ 1988. ] 
রর চিনি -] সরল রেখাটি % অক্ষকে (7, 0) বিন্দুতে এবং 2 2+১. ] 


সরল রেখাটি % অক্ষকে (0, 5) বিন্দুতে ছেদ করে। 
যেহেতু উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয়ের উপর, সৃতরাং ইহার সমীকরণ 


1৫5 সু]. 


এই উপবুত্ত (7, 0) এবং (0, 5) বিন্দু ছুইটি মধ্য দিয় যায়; 
স্থতরাং 2-?%2, এবং ৪2-5৪. 


অতএব উপবেত্তর সমীকরণ 548 লু]. 


৫৮ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


পুনরায়, যেহেতু &:-%৪(1 -62) 
স্থতরাং ০ 
অর্থাৎ 62-11-2725 
অতএব হ€-52২/6, 

নাভিছবয়ের স্থানাঙ্ক (3:৫০, 0) 
অর্থাৎ (37 * £,/6, 0) 
অথবা (3-9২/6, 0), 


উদ্দা ৩ । একটি উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বর এবং ইহা! 
(_3, 1) এবং (,-2) বিন্দু ছুইটির মধ্য দিয় ঘাত্র; ইহার সমীকরণ এবং 
উৎকেন্ত্রতা নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1945. ] 


যেহেতু উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় স্থানান্কের অক্ষ্বয়, সুতরাং ইহার সমীকরণ হুইবে 


2৪ %হ 
ভিউ িনিও 


পুনরায়, যেহেতু ইহা! (-3, 1) এবং (2,-2) বিন্দু দুইটির মধ্য দিয়া যায়, 
১.9] ১ পু) ধু 
স্তরাং 25721, এবং 22724" 
সমাধান করিলে 7১৯১ এবং 62728. 
2 
অতএব উপবৃত্তের সমীকরণ, দর +&ু, রি 


অর্থাৎ 822 নি -৪৪, 
আবার, যেহেতু $2-৫2(1 -62) 
সৃতরাং ও (1762) 
অর্থা২ 65-1-$-$ 
অতএব . ৪-৯/8-$/10. 
উদ্দা 381 একটি উপবৃত্তের অক্ষদ্বর স্থানাক্কের অক্ষদ্বয়,। এবং ইহা! 


উপবুক্ত ৫৯ 
489১/) বিদুর মধ্য দিয়া যায়; যদি ইহার উৎকেন্দ্রতা-$ হয়, উপবৃত্তের 


সমীকরণ নির্ণর হয়। [ কঃ বিঃ 1949. ] 
যেহেতু উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয়, স্থতরাং ইহার সমীকরণ হইবে, 
. 2৪+%: 
ইহা (18০,৯/5) বিন্দুর মধ্য দিয় যায়, স্থতরাং 
100, 5 
92 + 62 &. 


আবার ইহাঁর উৎকেন্দ্রত। £, সুতরাং 
9৪-%2(1-.5$) 25৫2. 


সমাধান করিলে &2-25, এবং &-9. 


তএব উপবৃত্তের সমীকরণ ৪+8-1. 


উদ্বা 8৫। ০১ +%2-1  উপবৃত্তট 12+13%-87-0 এবং 


182 
০-8%+3-0 সরল রেখা ছুইটির ছেদ বিন্দুর মধ্য দিয়! বার» এবং ইহার 
নাভিলম্ব &/2 ) ৫ এবং ॥ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1949, ] 


7০+13%-87-70৯ এবং 5%-8%+৭7-0 সহ সমীকরণদ্বয় সমাধান 
করিলে, %-5, %-4 হয়। 

সুতরাং সরল রেখা দুইটির ছেদ বিন্দু (5, 4). 

উপবুত্ত এই বিন্দুর মধ্য দিয়া যাঁয়, সুতরাং 


৫2+8৮-]. 
()£ 


72 72 _16২/9 
পুনরায়, নাভিলঘ 2 -৯:১/৪ 3 অর্থাৎ /১১১6% 


৫ 4 16৮5 
স্বতরাং 27 167/20-19 


৬৪ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


[ 
অথাৎ - _3- 2550, 


অথবা চারার 


নি সিরা 
স্থৃতরাং 4, এবং ২/০" 
কিন্তু ৪স- অর্থৎ খণাত্মক হইতে পারে না। 
10 
অতএব ৫. /2 -5৯/ লইতে হইবে। 
৮০19 8552, অর্থাৎ ৪০ 45448. 


কিন্তু ০০ অথণৎ খণাত্মক হইতে পারে না। 

অতএব & - 45/9 লইতে হইবে । 

উদ্দা ৬। প্রমাণ কর যে ০+8%-চ সরল রেখাটি 4+9%2-20 
উপবৃত্বকে স্পর্শ করে, এবং ইনার স্পর্শ বিন্দু নির্ণয় কর। 


উপবৃত্তের ও সরল রেখার সমীকরণ সমাধান করিলে ছেদ বিন্দু পাওয়া 
যাইবে। 

৮-5--8% ; স্থতরাং 405- 3%)24 942 -. 20, 

অর্থাৎ 9%2-24+ 160, 

অথবা (3%-4)2-0. 

%- 8 8. 

দিনা পন্ব্‌ সুতরাং ছেদ বিন্দু ছুইটি এক হইয়া গেল। 
অতএব প্রদত্ত সরল রেখ! প্রদত্ত উপবৃত্তকে স্পর্শ করে। 
যেহেতু -$, স্থতরাং ৮--৪3১৮$-1]. 
অতএব স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (1, $). 


উপবৃত্ত ৬১. 


প্রশ্মমাল। ৫ 
১। 1 এর মান কত হইলে 182 +42 _ 1 উপবৃত্তাটি (4:1১ 0) বিন্দুঘয়ের 
৮৯ উপবৃত্তের অক্ষত্বয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1935. ] 


২। ৰৈ +%8-1 উপবৃত্াটর ০ € নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1986. ] 
৩। %2+2%2-% উপবৃত্টির উৎকেন্ত্রত1! এবং নাভিথয়ের স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। [কঃ কিঃ 1987. ] 


৪। একটি উপবৃত্বের অক্ষদ্বয় স্থানাক্কের অক্ষদ্বয়, এবং ইহা (2, 8) এবং 


(3, 1) বিন্দুদ্ধষযের মধ্য দিয়! যাঁয়; ইহার সমীকরণ ও উৎকেন্ত্রতা নির্ণয় কর। 
[ কঃ বি: 1939. ] 


৫।॥ একটি উপবৃত্তের নিয়ামক হইতে নাভির দূরত্ব 16 ইঞ্চ এবং ইহার 
উৎকেন্দ্রতা 2; ইহার অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1949. ] 
৬। 9%2+25%2-*225 উপবৃত্তটির £ নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1944. ] 
৭। একটি উপবৃত্তের নাঁভিলম্ব 4 ইঞ্চ এবং একটি শীর্ষ হইতে নিকটতর । 
নাভির দূরত্ব 1" ইঞ্চ) ইহার উৎকেন্ত্রতা নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1944.] 
৮। একটি উপবৃত্তের অক্ষদ্বয় স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয়,। এবং ইহা (_3+ 1), 
বিন্দুর মধ্য দিয়া বায়; যদি ইহার উৎকেন্ত্রতা ১/£ হয়, তবে ইহার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1948, ] 
৯1 উপবৃত্ত 22+2%-% লইয়া প্রমাণ কর যে, 09. ০৮ -০%, 
[ কঃ বিঃ 1980. ] 
১০। এমন উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাহার অক্ষদ্ধয় স্থানান্কের অক্ষদ্বয়-. 
পরবং যাহা নিম্নলিখিত বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যগামী, 
(ক) (-8, 1) এবং (2,-9)) 
(খ) (০, 2/2) এবং (-৪১ 0); 
(গ) (£ হু 842) এবং (৪, 0) 
(ঘ) (1, 4) এবং (-6, 1), 


৬২ স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


১১। এমন উপবৃত্ের সমীকরণ নির্ণয় কর, যাঁহাঁর অক্ষদ্বর স্থানাঙ্ষের 
'অক্ষন্বয়, এবং 
(ক) যাহার নাভিলঙ্থ 5 এবং উৎকেন্ত্রতা 2; 
(খ) যাগর নাভিলম্ব 4£ এবং উৎকেন্ত্রতা & ; 
(গ) যাহার নাভি্বয় (41, 0) এবং উৎকেন্ত্রতা ৬/8 
(ঘ) যাহার উপাক্ষ নাভিছবয়ের দূরত্বের সমান এবং নাভিলম্ব 10. 
১২। নিম্নলিখিত উপবৃত্ মমূহের নাভিলম্বঃ উৎকেন্ত্রতা এবং নাভিদ্বয়ের 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর-ং 
(ক) 522+482-1 (৭) 2481) 
(গ) 9%2416%2-5 144. 
১৩। ছেদ বিন্দু নির্ণয় কর ঃ 


$ ি 
(ক) 8০+2-12 সরল রেখার সহিত ?0+%-1 উপবৃত্ের ; 


পে] গ 
(খ) £৫+2% -80 সরল রেখার সহিত বু +-9 উপবৃত্তের; 


(গ) ৪3%+5%-0 সরল রেখার সহিত 9%*+255 _ 225 উপবৃত্তের। 
১৪। প্রমাণ কর যে 


গু 2 
(ক) ৫-8%-13 সরল রেখাঁটি 22+16-1 উপবৃত্তকে স্পর্শ করে ? 


(খ) &৮+2%-৪ সরল রেখাটি ৪%+4%- 48 উপবুত্তকে স্পর্শ 
করে; 
(গ) %-+৬2ছ সরল রেখাটি 8০৭+4% 71 উপবৃত্তকে স্পর্শ 


করে? 
এবং প্রত্যেকটির ম্পর্ণ বিন্দু নির্ণয় কর। 


১৫। একটি উপবৃত্তের অক্ষঘ্ন স্থানাঙ্কের অক্ষদ্বয় এবং ইহ! %-+? 
সরল রেখাকে স্পর্শ করে; যদি ইহাঁর উৎকেন্ত্রতা & হয়, তবে ইহার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। | 


উ্ত্জল্লম্মাক্শা। 

প্রশ্নমাল। ১ 

(পৃঃ ৬৯) 
১। (ক) 57) (খ) 137 (গ) /০+82) 


(ঘ) ৬/%27292162-_2৫-- 280) (ড) 2 587 ) 


(5) ৪41 _৫2)১/(%:+62)274) (ছ) ৬/%2+ 82 (0959 -_$8%0 )7 





(জ) ৫ 80041542285 (ঝ) ২/৫2+ 62, 

৫| (ক) (3, +%)) (খ) (5, 3)7  (গ) (- 15 16)? 
(ঘ) (- 20, 34), 

৬। (১০); (-$2 2). 

হর (59875015170 258 


৪ 


ভি ০ ৩ ৪07) 





৫416) * ০1৮ 


শশা শশীট 


৫৮৮ ৫7 
১০। (ক) (8১ 4)) (খ) ($, 2) (গ) (3858) (ঘ) (3, 48০)) 
১১। (ক) 297) (খ) 207; (গ) 27) (ঘ)7%) 

(ড) ৫১(-65) (৫5742) (৫5762) 


১10 9--0৮. , ০--8 
(5) 909 52) 81 2 5278 ৯2 


(182 -718)(78 _75)(7702 _ 702) ; 


$ছ) 


2 
27717727$ 


(জ) 2০12 765) (৫5-12) (1: -45)] 


চু] স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 


প্রশ্মমাল৷ ২(ক) 
(পৃঃ ১৮২০) 
১) &-০-৭, 
২। (ক) &_ উহ) (খ) %--%- 4, অথবা £+%+4-0 ৮ 
(গ) £+%-397) (ঘ) 8-”5%- 15. 
৩। (ক) 9%+2/-67 (খ) 4%-6%+207 (গ) 47+884+12- 07 
(ঘ) 5%--%%-10. 
৪1| 2৮+7%-1. ৫1 2-%-14. 


৬। (ক) 9--12-%)  (খ) 2৪+--1. 
5 
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প্রথম অধ্যায় 


্ল্রেখা। এবং সমভ্ভভল (1011) 200. [19093 ) 


প্রথমে কয়েকটি সংজ্ঞা দেওর! হইতেছে £ 

১। (ক) একটি বিন্দুর (০0০17) কেবল অবস্থিতি (00816107 ) 
আছে, কিন্তু কোন আয়তন (17087016509) নাই । অর্থাৎ ইহার দৈথ্য 
(19020), প্রস্থ (10:5862,), বেধ ( 0101:7888 ) কিছুই নাই; সুতরাং 
বিন্দু মাভ্রাহীন (7.0 01009709100 )। 

(খ) একটি রেখার (1109) কেবল দৈর্ঘ্য ও অবস্থিতি আছে, কিন্তু 
প্রস্থ নাই, বেধও নাই ; স্থৃতরাং রেখা একমাত্রিক। 

(গ) একটি তলবা পৃষ্টের (801:1809 ) দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ এবং অবস্থিতি 
আছে, কিন্তু বেধ নাই; স্তৃতরাং তল দ্বিমাত্রিক। 

(ঘ) একটি ঘনের (৪9110) দৈধ্য, প্রস্থ, বেধ এবং অবস্থিতি 
আছে; সুতরাং ঘন ত্রিমাত্রিক । 

২। (ক) তলসমূহের দ্বারা বেষ্টিত দেশকে ঘন বলে। ঘনের সীমা 
তল। ছুইটি ঘনের সাধারণ সীমা হইতে তলের উৎপত্তি । 

(খ) রেখা সমূহের দ্বার! বেষ্টিত দেশকে তল বলে। তলের সীমা 
রেখা । দুহাঁটি তলের পরম্পর ছেদ হইতে রেখার উৎ্পত্তি। 

(গ) বিন্দুসমূহের দ্বীরা বেষ্টিত দেশকে রেখা বলে। র্রেখার সীম 
বিন্দু। দুইটি রেখার ছেদ হইতে বিন্দুর উৎপত্তি। 
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৩। ইউক্লিডের সংজ্ঞা £ যে রেখা নিজের উপরিস্থ বিন্দুসমূহের মধ্য 
খজুভাবে থাকে, তাহার নাম সরল রেখা (80281061109). এ ক্ষেত্রে 
খজুভাঁব কাহাকে বলে তাহা জানা আছে ধরিয়া লওয়া হইয়াছে । 

আকিমিডিস ও লা্জীদ্রের সংজ্ঞ। :__ছুইটি বিন্দুর নযনতম দূরতের 
নাম সরল রেখা ।- : 

প্লেফেয়ারের সংজ্ঞা যদি দুইটি রেখা এমন হয় যে, তাহার! তাহাদের 
সব :অবস্থানেই যে-কোন ছুইটি বিন্দুতে মিলিত হইলেই সম্পূর্ণরূপে মিনিয়া যার, 
তবে তাহাদের প্রত্যেকটিকে সরল রেখা বলে। 

ইহাকে ঠিক সংজ্ঞা বলা যাঁর না, লক্ষণ বনা বাইতে পারে। জ্যামিতির শিক 
দিয়। বিচার করিলে সংজ্ঞা এইরূপ দেওয়া যায় ₹_ 

যে রেখার কোন ছুই বিন্দুর অবস্থিতি জানিলে সমস্ত রেখা টির অবস্থিতি জান৷ 
যায়, তাহাকে সরল রেখা বলে। যে রেখা সরল নহে ভাহাকে বক্ররেখা! 
( ০৫০০0 1179 ) বলে। 

৪। যে তলের উপরিস্থ যে-কোন দুইটি বিন্দুর সংষেজক সরল রেখ 
এ তলের সহিত সম্পূর্ণরূপে মিলির যায়, তাহাকে সমতল (1১187) ) 
বলে। যে তল সমতল নহে, তাহাকে বৰত্রতল (০০:৪৫ ৪] 2০৪ ) 
বলে। 

৫। একই সমতলের উপর অবস্থিত রেখা ব! বিন্দুসমূহ, অথবা রেখা বা 
বিন্দুসমূহ যদি এমন হর যে তাহাদের মধ্য দিয়া একটি সমতল আকা যার» তবে 
তাহাদের একতলীয় বা সামতলিক ( ০০118709: ) বলে। 

যে রেখাসমূহের মধ্য দিয়া একটি সমতল আকা যার না, তাহাদের অসাম- 
তলিক (8৪ ) বলে। 

৬। দুইটি সমতল যদ্দি তাহাদের যে-কোন দিকে অনন্ত পধ্যন্ত বদ্ধিত 
করিলেও পরম্পরকে ছেদ না করে, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল বল! হয়|. . 

দুইটি সামতলিক সরল রেখ! পরস্পরকে ছেদ করিবে অথবা সমান্তরাল হইবে। 
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একটি সরল রেখা ও একটি সমতল যদি অনন্ত পর্যন্ত বদ্ধিত হইলেও 
পর্ম্পরকে ছেদ না করে, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল বল! হয় । 


৭। একটি সরল রেখা যদ্দি বাহিরের কোন সমতলের সহিত ছেদবিন্দুতে 
মিলিত সমতলঙ্থ প্রত্যেক সরল রেখার উপর লঙ্ব হয়, তবে এ রেখাকে এই সম- 
তলের উপর লম্ব (091101)919)%) বলে। 


৮। একটি সরল রেখা অথবা সমতল ওলন দড়ির (10101) 11709 ) 
সমান্তরাল হইলে, তাহাকে উল্লুন্ঘ 70081) 
বলা হয় । 

উল্লঙ্বের উপর লম্ব সমতলকে অনুভূমিক 
(10017070691 ) বলে। 2 

একটি সরল রেখা সম্পূর্ণনপে অনুভূমিক 
সমতলের উপর থাকিলে তাহাকেও অন্ুভূমিক বলা হর। 


৯। নিয়লিখিত গুণাবলীকে স্বতগসিদ্ধ বলিরা ধর! যাইতে পারে £ 

(ক) একটি সমতলঙ্থ দুইটি বিন্দুর মধ্য দিরা অঙ্কিত সরল রেখাকে 
উভর দিকে অনন্ত পর্যন্ত বদ্ধিত করিলেও উহা! সম্পূর্ণূপে সেই সমতলের 
উপরেই থাকিবে। 

(থখ) একটি সরল রেখা অথবা৷ দুইটি বিন্দুর মধ্য দা অসংখ্য সমতল 
আকা যায়; বেহেতু প্রদত্ত সরল রেখাকে অক্ষ ধরিয়া, সমহলকে যতথান্থি 
ইচ্ছা ঘুরাইরা দেওয়া যাঁয়। 

(গ) একটি সমতলঙ্থ সরল রেখাকে অক্ষ ধরিয়া সেই অসীম সমতলকে 
যদি ঘুরাইয়া দেওা যাঁর, তবে তাহা সরল রেখার বহিভূতি যে-কোন স্থানের 
যে-কোন বিন্দুর মধ্য দির! যাইবে। 

এই গুণীবনী হইতে দেখ! যাইতেছে যে সরন রেখা ও সমতলের মধ্যে তিন 
রকমের সম্পর্ক আছে £ 
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(ক) সরল রেখাঁটি সমতলের সমান্তরাল হইতে পারে) সে ক্ষেত্রে 
উভয়ের মধ্যে কোন বিনুই সাধারণ নয় । 

(খ) সরল রেখাটি সমতলকে ছেদ্দধ করিতে পারে; সে ক্ষেত্রে উভয়ের 
মধ্যে কেবলমাত্র একটি বিন্দু সাঁধারণ। 

(গ) সরল রেখাটি সমত্লস্থ হইতে পারে; সে ক্ষেত্রে উভরের মধ্যে 
অসংখ্য বিন্দু সাধারণ হইবে। 

পুনরায়, দুইটি সরল রেখার পরম্পরের মধ্যে তিন রকমের সম্পর্ক আছে ঃ 
যদি রেখাদ্বর সামতণিক হর, তবে তাহারা 

(ক) পরম্পরকে ছেদ করিতে পারে; 

( খ) সমান্তরাল হইতে পারে; 
, এবং যদি তাহারা সামতলিক না হয়, তবে তাহারা 

(গ) পরস্পরকে ছেদও ক্ষরিবে না এবং সমান্তরালও হইবে না। 

বুঝিবার স্থবিধার জন্য, একটি ঘনচিত্র 
আকা হইয়াছে । ইহার (ক) ছুইটি সীমার 
দুইটি সরল রেখা &৪ এবং ৪০ সমতল 
£900 এর উপর অবস্থিত এবং তাহারা 
পরম্পরকে ছেদ করিনাছে; ( খ) 4৪ এবং 
0০ ও সমতলটির উপরই আছে এবং উহারা 
সমান্তরাল; এবং (গ) 8৪ ও ৪০ 
অসামতশিক ; তাহারা পরস্পরকে ছেদও করে না, তবু পরস্পর সমান্তরালও, 
নহে। 





ঘন জ্যামিতি € 
শল্পসা্যে ৮ 


দুইটি পরম্পর-ছেদী সরল রেখার মধ্য দিয়া একটি এবং ৫কবল- 
মাত্র একটি সমতল আকা বায়। 
[ 0779, ৪০০. 0019 019 [01809 1095 109 00806 60 1088৪ (1010001 
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মনে কর দুইটি সরল রেখা £৪ এবং ০০ পরস্পরকে বিন্দুতে ছেদ 
করে। ৃ 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৪ এবং ০০ এর মধ্য দিরা একটি এবং কেবলমাত্র 
একটি সমতল আকা যায়। 

£58 এর মধ্য দিবা একটি সমতল ১৮ আ্াক এবং £8 কে অক্ষ 
ধরিয়া সমতলকে থুরাইতে থাক, যতক্ষণ না ০ বিন্দুর মধা দিরাযার। মনে 
কর সমতলের নৃতন অবস্থিতি 4. তাহা হইলে ঘূর্ণায়মান সমতলের ইহা একটি 
নির্দিষ্ট অবস্থিতি ; অর্থাৎ সরল রেখা &৪ এবং বাহিরের একটি বিন্দু ০ এর মধ্য 
দিয়া কেবলমাত্র একটি সমতলই আকা যায়। 


যেহেতু এই সমতলের উপর ০ এবং ছ বিন্দু দুইটি আছে, স্থতরাং সমগ্র 
সরল রেখা 9693 ইহার উপর অবস্থিত। 

অতএব, একটি এবং কেবলমাত্র একটি সমতল &৪ এবং ০০ এর মধ্য দিয়! 
আকা যায়। 


তি ঘন জ্যামিতি 


অনুসিন্ধান্ত 3 যদি তিনটি সরল রেখার প্রত্যেক দুইটি পরস্পরকে ছেদ 
.করে, তবে তাহারা সামতলিক ; অর্থাৎ তিনটি সরল রেখ দ্বারা ত্রিভুজ আ্বাকা! 
সম্ভব হইলে তাহারা সাঁমতলিক। 

টীকা : এই উপপা্ হইতে পাওয়া গেল যে, একটি সমতলের অবস্থিতি 
নির্দিষ্ট হয়, যদি ভখৃহা 

(ক) একটি সরল রেখা এবং রেখার বহিভূতি একটি বিন্দুর মধ্যগামী হয়; 

(খ) ছুইটি পরম্পর ছেদী সরল রেখার মধ্যগামী হয়; 

(গ) তিনটি অ-সমরেখ বিন্দুর মধ্যগামী হয়) 

( ঘ) দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার মধ্যগামী হয় । 


উদ্দাহরণমাল। 


উদ্াঃ ১। প্রমাণ কর যে, যদি তিনটি অথবা ততোধিক সমান্তরাল সরল 
রেখা একটি প্রদত্ত সরল রেখাকে ছেদ করে, তবে তাহারা সামতলিক। 

০ মনে কর, 89, ০০, 66,--"ইত্যাঁদি 

একটি সমান্তরাল সরল রেখার গোষ্ঠী যাহারা 

প্রদত্ত সরল রেখা ০0208... কে যথাক্রমে 


£ ৪ ্ 
৩ 2, ০১ তি..-ইত্যাদি বিন্দুতে ছেদ করে। ০% 

৯. 
রি নু এবং 98 যোগ কর। সমতল 0985৪ কে বদ্ধিত 
টি 7 করিলে সরল. রেখা ০2০...তাহার উপর 


থাঁকিবে। যেহেতু &৪ এবং ০০ সমান্তরাল, 
স্কতরাঁং তাহারা সামতলিক এবং এই মমতলের অবস্থিতি নির্দিষ্ট । এই সমতল 
&১ ৪) এবং ০ এর মধাগামী এবং এই বিন্দু তিনটি অসমরেখ । অতএব /, ৪ 
এবং ০ এর মধ্য দির1 একটি নির্দিষ্ট সমতল আকা যায়। হ্থতরাং ০, & এবং 


ঘন জ্যামিতি শী 


৪ এর মধ্যগামী সমতল ও &৪ এবং ০9 এর মধ্যগামী সমতল অভিন্ন। 
অতএব ০১ এবং 8 এর মধ্যগাঁমী সমতল ০০ এর মধ্য দিয়! যায়। এইভাবে 
প্রমাণ কর! যায় যে, উহা! ৪,'.'ইত্যা্ির মধ্য দিয়াও যাইবে। 

অতএব, &6, ০00, 6১: ইত্য।দি সামতলিক । 

উদ্দ1| : ২। তিনটি সরল রেখ1 যাহারা পরস্পরকে ছেদ করে না, তাহাদের 
ছেদ করে এমন একটি সরল রেখা অক। 

মনে কর, 8৪১ 00,668 তিনটি সরল রেখা যাহারা পরস্পরকে ছোদ 
করে না। ৪ সরল রেখার মধ্য দিয়া একটি সমতল &৪০ আক এবং 
মনে করউহা ০0 এবং 66 কে যথাক্রমে 
2 এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 12, 2 
বোগ কর। যেহেতু £€ এবং ০ বিন্দুদয় 
সমতল ০৪ এর উপর আছে, স্কুতরাং 
20 সরল রেখাটিও এই সমতলের উপর 
আছে। আবার £*৪8 সরল রেখাঁটিও এই 
সমতলের উপর আছে, স্ুতরাঁং 20 এবং &৪ 
সমান্তরাল হইবে অথবা! পরস্পরকে ছেদ 
করিবে ॥ যদি ছেদ করে তবে ইহাই নির্ণের সরল রেখা । 





প্রশ্নমাল! ১ 


১। একটি প্রদত্ত বিন্দুগামী এবং একটি প্রদত্ত সরল রেখাকে ছেদ- 
কারী সরল রেখাসমূহ সাঁমতলিক। 

২। পরম্পর-ছেদী সরল রেখা সমূহ সমবিন্দু না হইলে সামতলিক হইবে। 

৩। ছুইটি প্রদত্ত অনামতলিক সরল রেখাকে যে সরল রেখাসমূহ ছেদ করে, 
তাহার অসামতলিক। 


৮ ঘন জ্যামিতি 

৪। প্রদত্ত বিন্দুগামী একটি সরল রেখাকে একটি প্রদত্ত সরল রেখার 
উপর দিয়! সরাইতে থাকিলে সঞ্চারপথ একটি সমল হইবে । 

৫। একটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্য দিয়! একটি সরল রেখা আক যাহা দুইটি 
অ-সামতলিক সরল রেখাকে ছেদ করে । 

৬। তিনটি বা ততোধিক সমবিন্দু সরল রেখ! যদি একটি প্রদত্ত সরল 
রেখাকে ছেদ করে, তবে তাহার! সামতলিক হইবে । 

৭। যদি কোন চতুর্ভূজের কর্ণসমূহ পরম্পরকে ছেদ করে তবে তাহার তৃজ 
ও কর্ণসমূহ সামতলিক হইবে। 

৮। প্রদত্ত সরল রেখার উপর তাহার বাহিরের কোন প্রদত্ত বিন্দু হইতে ল্ 
আক। 


ঘন জ্য।মিতি ৯ 
ভউঞ্পস্াচ্য ২. ূ 


দুইটি পরস্পর-ছেদী সমতলের ছেদরেখা৷ একটি সরল রেখা! এবং 
তাহার বাহিরের কোন বিন্দুতে তাহারা পরস্পরকে ছেদ করিতে 
পারে না। 


| ০ 11019:8906109 012093 006 076 80061)0 10 ৪ 96০5107)6 
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মনে কর, £০0. এবং ১ দুইটি পরম্পর-ছেদী সমতল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে তাহারা একটি সরল রেখাতে পরস্পরকে ছেদ করে 
এবং তাহার বহিভূতি কোন বিন্দুতে ছোদ করিতে পারে না । 

মনে কর, সমতল দুইটি পরম্পরকে & এবং ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা 
হইলে, সরল রেখা £৪ উভয় সমতলের উপর সম্পূর্ণভাবে আছে। অতএব 
সমতলদ্বয় পরস্পরকে *৪ সরল রেখার ছেদ করে। 

পুনরায় যেহেতু, উতর সমতলই ৪ সরল রেখার মধ্যগামী, সুতরাং 
তাহারা ॥৪ এর বহিভূতি কৌন বিন্দুর মধ্য দিনা যাইতে পারে না। কারণ 
তাহা হইলে উভর় সমতলই এক তইয়া যাইবে; যেহেতু একটি সরল রেখ! 
এবং তাহার বহিভূ্ত বিন্দুর মধ্য দিরা একটি এবং কেবলমাত্র একটি 
সমতলই আ্বাকা সম্তব। কিন্তু ইহা প্রকল্প বিরুদ্ধ। অতএব /৪ সরল রেখার 
বহিভূত কোন বিন্দুতে সমতনদ্বর পরম্পরকে ছেদ করিতে পারে না। 


অনুসিদ্ধান্ত £ যদি ছুইটি সমতনের একটি বিন্দু সাধারণ হয়, তবে অসং 
বিন্দু সাধারণ হইবে। 


১৩ ঘন জ্যামিতি 


টাকা £ এই উপপাগ্ধ হইতে দেখ! যাইতেছে যে (ক) যদি তিনটি বা! 
ততোধিক সমবিন্দু সরল রেখা একটি প্রদত্ত সরল রেখাকে ছেদ করে, 
তবে তাহারা সামতলিক হইবে; (খ) যদি তিনটি বা ততোধিক সমান্তরাল 
সরল রেখা একটি প্রদত্ত সরল রেখাকে ছেদ করে, তবে তাহারা সামতলিক 
হইবে। ূ 

সমতল স্থৃষ্টি ঃ তিন রকম ভাবে একটি সমতল উৎপন্ন হইতে পারে, 

(ক) প্রদত্ত বিন্দুগামী একটি সরল রেখাকে একটি প্রদত্ত সরল রেখার 
উপর দিয়া সরাইতে থাকিলে; 

( খ) দুইটি পরম্পর-ছেদী অথবা! সমান্তরাল প্রদত্ত সরল রেখার উপর দিয়া 
একটি সরল রেখাকে সরাইতে থাকিলে; 

(গ) একটি প্রদত্ত সরল রেখার উপর দিরা নিগ্জের সমান্তরাল করিয়া 
একটি সরল রেখাকে সরাইতে থাঁকিলে। 

শুন্যাস্ছ ত্রিভুজ ও চতুভূ্জ (77191591695 800. 0018 07115691818 10 
৪1)809 ) £ ৃ 

ত্রিভুজ মাত্রই সামতলিক কিন্তু চতুভূজের তুজসমৃহ সামতলিক নাও 
হইতে পারে। 

একটি সামতণিক চতুভূ্জকে তাহার যে-কোন কর্ণের উপর দিয়া 
মুড়িলেই তাহার বাহুসমূহ আর সামতশিক থাকে না। এক্ষেত্রে চতুতূজকে 
অসামতণিক (81 ০৮ 80০19 ) বল! হয়। ইহার দুইটি সন্গিহিত বাহু 
এক সমতলে এবং অপর দুইটি সন্নিহিত বাহু আর এক সমতলে থাকে । 


 উদ্ধাহরণমাল। 
উদ্দা 2 ১। দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার প্রত্যেকটির মধ্য দররা একটি 
করিরা সমতল আক! হইরাছে। প্রমাণ কর যে তাহার পরম্পরকে প্রদত্ত 
সরল রেখাদ্বরের সমান্তরাল আর একটি সরল রেখার ছেদ. করিবে। 


ঘন জ্যামিতি ১১, 


মনে কর 0. এবং €5 দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা । 

2০ এর মধ্য দিয়া % এবং 89 এর মধ্য দিয়া সমতল অশাকা হইরাছে। 
মনে কর তাহারা পরম্পরকে ॥&৪ 
সরল রেখার ছেদ করে। 

প্রমাণ করিতে হইবে বে *৪ 7 
এবং 2৪০ সমান্তরাল। 

হি9 সরল রেখাটি + সমহলের 
উপর অবস্থিত এবং ৮৪০, 5 এর 
সমান্তরাল; সুতরাং 2০ সমতল % 
এর সমান্তরাল। 

পুনরায় বেচেতু, 8০. এর মধ্য দিয়া সমতল » আকা! হইরাছে এবং এই 
সমতল % সমতলকে 8৪ সরল রেখার ছেদ করিতেছে, অতএব ৪ এবং ৯০ 
সমান্তরাল । 





প্রশ্নমাল। ২ 
১। প্রমাণ কর বে, তিনটি সমতলের (সমরেখ নে ) ছেদরেখা তিনটি সম- 
বিন্দু। 
২। দুইটি পরম্পর-ছেদী সরল রেখ! উভ্ভরই অন্য একটি সরল রেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না। 
৩। বদি চুইটি সমতল সমান্তরাল হয়, তবে তাহাদের ছেদরেখাদ্বর অন্য 
একটি সমতলের সহিত সমান্তরাল ইইবে। 


১২ ঘন জ্যামিতি 


ভঞ্পশ্াচ্য ৩ 
যদি একটি সরল রেখ। দুইটি পরস্পর-ছেদী সরল রেখার ছেদ- 


বিন্দুতে উভয়ের উপর লন্ হয়, তবে তাহাদের মধ্যগামী সমতলের 
উপরও লম্ব হইবে। 
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মনে কর &৪ এবং £&০ দুইটি পরমস্পর-ছেদী সরল রেখা এবং ০৯ 
ভাগদের ছেদ-বিন্দু & তে উভরের উপর লম্ব। মনে কর, সমতল ১৯ 
সরল রেখাদ্বর়ের মধ্যগামী। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ০৪, সমতল %* এর উপর লম্ব। 

১+ অমতলের উপর / বিন্দুর মধ্য দিয়া যে-কোন সরল রেখা 5 
অক । দেই সমতলের উপরই একটি সরল রেখা ৪86 আঁক ঘাঁহা %৪, 
&2 এবং &০ কে বথাক্রমে ৪, ছ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

০9 কে সমতলের অপর দিকে £ পর্যন্ত বদ্ধিত কর এবং /2-&০9 
কাটির৷ লও। 

০৪, 96, 00 এবং 28১62) ৪০ বোগ কর। 

8০ এবং 8৪ ত্রিতুজদ্বরে 

'বেছেতু ৪৪, 08 এর লম্ব দ্বিখগ্ুক ; সুতরাং 80-8. 


ঘন জ্যামিতি ১৩ 


এবং /9/8 7 468৪ _এক সমকোণ ; 

অন্গরূপ কারণে 00 - 02. 

তাহা হইলে ত্রিভূজদ্বর 8০০ এবং 8£০ সর্বসম। 

এখন যদি 8০ কে অক্ষ ধরিরা ত্রিভুজ 8£০ কে ঘোরান হয়, তবে বখন্‌ 
₹ বিদু 9০০ ত্রিভুজের সমতলে আপিবে, তখন তাহা ০ বিন্দুর সহিত 
মিশিয়া যাইবে । দেই সঙ্গে ত্রিভূজদ্বরেরও সমাপতন ঘটবে । 

অতএব 88 এবং €০ এক হইয়া যাইবে; অর্থাৎ ছ6-160. 

এখন ০/ এবং £/5 ত্রিভূজদ্বরের মধ্যে 

0/-16%১05-66 এবং &6 সাধারণ বাহু; 

অতএব ত্রিতুজদ্বর সর্ববসম) সুতরাং /০/5- /85 এক সমকৌঁণ 

তাহা হইলে ০2%, ১ সনতলস্থ এবং ॥ বিন্দুগামী যে-কোন সরল রেখা &ছ 
এর উপর লম্ব। 

অতএব ০&১ ৪৪ এবং ০ এর মধ্যগামী ** সমতলের উপর ল্ব। 


বিকল্প প্রমাণ 2 

মনে কর &*০ পরম্পর-ছেদী সরল রেখাদ্বর £৪8 এবং *০ এর উপর ॥& 
বিন্দুতে লম্ব । মনে কর সমতল 
১% এই ছুইটি সরল রেখার 
মধ্যগামী। / বিন্দুর মধ্য দ্রিরা 
এই সমতলে যে-কোন একটি 
সরল রেখা ॥&৮5 আক; এবং 
2 এর মধ্য দিবা £০ এবং 6৪ 
যথাক্রমে 8৪ এবং ০ এর 
সমান্তরাল করিয়া আক। তাহা 
হইলে /8০ একটি সামান্তরিক যাহার কর্ণদ্বব &25 এবং ৪০ পরম্পরকে ছ. 
বিন্দুতে ছেদ করিতেছে। 





১৪ ঘন জ্যামিতি 


স্থতরাং ৪০, € বিন্দুতে দ্বিখগ্ত হইতেছে। 

এখন 8০০ ত্রিভুজের ভূমি ৪০, ছ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইতাছে; 

স্ৃতরাং 0824 0028_-%86£ 42062. 

কিন্তু £08৪ এবং /০৯০ প্রত্যেকটিই সমকোণ, 

স্থতরাং 992-1082 48582, এবং ০০০-০9১৯+05 

অতএব %09৮2 4882 47802 98162 72062 

পুনরার, ৪০ ব্রিতূজের ভূমি 8০, বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইরাছে ; 

সুতরাং ৪241 %025_-29%862 1286 

অতএব, 2095 472%862 41246 27256 £ 42062 

অর্থ।ৎ 08247862056 | 

সৃতরাং £986- এক সমকোণ 7 

অর্থাৎ ০/, ৮+ সমতলস্থ এবং ॥ বিন্দগামী যে-কোন সরল রেখা! &2 এর 
উপর লম্ব। 

অতএব 0৯, 8৪ এবং &০ এর মধ্যগামী %* সমতলের উপর লম্ব। 


উদ্াহরণমাল। 

উদ্বাঃ১। দুইটি প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমদূরবত্তী কোন বিন্দুর শুন্স্থ 
সঞ্চারপথ নির্ণর কর। [কঃ বিঃ 1939,41. ] 

মনে কর প্রদত্ত বিন্দুদ্ধর় / এবং ৪. 

&, 8 যোগ কর এবং ইনার লম্ব দ্বিথগ্তক আক । এই দ্বিখগুকের মধ্য 
দিরা এবং £৪ সরল রেখার উপর লম্ব একটি সমতল আক। ইহাই 
নির্ণের সঞ্চারপথ | 

মনে কর ৪ এর মধ্যধিন্দু ০ এবং ৯ সঞ্চারপথের উপর যে-কোন 
একটি বিন্দু। 


ঘন জ্য।মিতি ১৫ 


2 এবং 6৪ বোগ কর। তবে ত্রিভুজ &25৪ সামতলিক। 

2০. এবং 2০৪ ত্রিতৃজদ্বর সর্বসম, কারণ /১০-০৪, £০ সাধারণ 
'বাহু এবং /৮০৮- £7০98৪- এক সমকোণ। 

অতএব ৮2%_ 28. 

উদ্দা8২। তিনটি প্রদত্ত অ-সমরেখ বিন্দু হইতে . সমদূরবর্তী কোন 
বিন্দুর শূন্তস্থ সঞ্চারপথ নির্ণর কর। [ কঃ বিঃ 1941 ] 

মনে কর, &১ ৪ এবং ০ তিনটি প্রদত্ত অ-সমরেখ বিন্দু । , & ৪ 
হইতে সমনূরবন্তী বিন্দুসমূহ /, ৪ এর সংযোগের লন্ব দ্বিখগুকের মধ্যগামী 
এবং £৪ এর উপর লম্ব সমতলের উপর অবস্থিত। তেমনই, ৪, ০ 
হইতে সমদূরবর্তী বিনদুসমূভ ৪,০ এর সংযোগের ল্ব দ্বিথগুকের মধ্যগামী 
এবং 8০ এর উপর লম্ব সমতলের উপর অবস্থিত। 

স্থতরাং &, ৪. এবং ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুসমূহছ এই দুইটি সমতলের 
'ছেদরেখাঁর উপর অবস্থিত । 

অতএব এই ছেদ রেখাটিই নির্ণের সঞ্চারপথ । 


প্রশ্নমাল! ৩ 

১। সমতলম্থ অথবা বহিঃস্থ একটি প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমতলের উপরু 
একটি এবং কেবলমাত্র একটি ল্ আ্বাকা যাঁয়। 

২। শূন্যস্থ একটি বিন্দুর মধ্য দিরা তিনটি সরল রেখা এমনভাবে 
বাকা যাঁর, যাহাতে প্রত্যেকটি অপর দুইটির উপর লঙ্গ হইবে। 

৩। কেন্রের মধ্য দ্রিরা বৃত্তের সমতলের উপর লম্ব আকিলে পরিধিস্থ 
প্রত্যেক বিন্দু ল্স্থ যে-কোন বিন্দু হইতে সমদূরব্তী । 

৪। চাঁরিটি অ-সামতলিক প্রদত্ত বিন্দু হইতে (যাহার কোনও তিনটি 
বিন্দু সমরেখ নছে), শৃন্তস্থ একটি এবং কেবলমাত্র একটি বিন্দু সম- 
দূরবর্তী । 


১৩ ঘন জ্যামিতি 


৫। দুইটা সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের (বাহীরা এক সমতলঙ্থ নহে) ভূমি 
সাধারণ; প্রমাণ কর বে, ভূমির মধ্যবিন্দু এবং শীর্ষ দুইটির মধ্যগামী সমতলের 
উপর এই সাধারণ ভূমিটি লম্ব। 


৬। শূন্তস্থ যে-কোন একটি বিন্দু একটি সমকোণী ত্রিভুজের ছুইাটি 
কৌণিক বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী; প্রমাণ কর বে, এই বিন্দু এবং অতিভূজের মধ্য- 
বিন্দুর সংযোগ ত্রিতুজতলের উপর ল্ব। 

৭। যদি &৪ কোন সমতলের উপর লম্ব হয, এবং যদি লম্বের পাদবিন্দু 
৪ হইতে সমতলম্থ যে-কোন সরল রেখা ০৪ এর উপর 86 লহ্ব টানা হয়, 
প্রমাণ কর যে, &5 এবং ৪6 এর মধাগামী সমতলের উপর ০৪ লঙ্ব হইবে। 

[কঃ বিঃ 1950. ] 


ঘন জ্যামিতি ১৭ 
ভঞ্পস্াচ্) ৪ 


একটি প্রদত্ত সরল রেখার উপর রেখাস্ছ একটি প্রদন্ত বিন্দুতে 
অস্কিত লম্ঘসমূহ সামতলিক । 
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মনে কর, প্রত্যেকটি সরল রেখা ৪০, ৪0, ৪85 সরল রেখা ৪ এর উপর 
৪ বিন্দুতে লম্থ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০১ 89, 86. সামতলিক। 

যে-কোন দুইটি পরম্পরছেদী সরল রেখার মধ্য দিয়া একটি এবং কেবলমাত্র 
একটি সমতল আকা যাঁয়। মনে কর ৪8০ এবং ৪০9 এর মধ্য দিয়া ৮ সমতল 
এবং ৪৪/ এবং 86 এর মধ্য দিয়। 116 সমতল আকা হইয়াছে। 

মনে কর এই দুইটি সমতল পরস্পরকে ৪82 সরল রেখায় ছেদ করে। 

এখন যেহেতু ৪, ৪০ এবং ৪০ এর উপর লঙ্ব, স্থতরাং তাহাদের মধ্যগামী 
১% সমতলের উপরও লন্ব ; 

অতএব সেই সমতলম্থ সরল রেখ! 8 যাহা ৪ কে ৪ বিন্দুতে ছোদ করে, 
তাহার উপরও লম্ব। 

অর্থাৎ //৪5- /%8£-এক সমকোঁণ এবং উভয় কোনই 116 সমতলের 
উপর অবস্থিত ; 

সুতরাং 986 এবং 9£ এর সমাপতন ঘটিবে। 

২ 


১৮ ঘন জ্যামিতি 


অতএব, ৪০১ ৪8০, 86 সামতলিক ; তিনটাই »* সমতলের উপর অবস্থিত। 
জন্গুজি্ধান্ত £ যদি একটি সমকোণকে একটি বাহুর উপর ঘোরান হয়, তৰে 
অপর বাহু একটি সমতল উৎপন্ন করে। 


'উদ্দাহরণম।লা 


উদ্ধা  ১। প্রমাণ কর যে তিনটির অধিক সমবিন্দু এবং পরম্পরের উপর লম্ব 
সরল রেখা থাকিতে পারে না । [ কঃ বিঃ 1999, +86, 748. | 

মনে কর ০১ ০9৪১ ০০ তিনটি পরস্পরের উপর লম্ব সরল রেখ! ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে । যদি সম্ভব হয়, অন্ত একটি সরল রেখা ০০ আক যাহাতে 
০৪৯, 98১ 099 পরম্পরের উপর লম্ব হয় । 

যেহেতু ০০, ০% এবং ০৪8 এর উপর লঙ্, স্থতরাং তাহাদের মধাগামী 
সমতলের উপরও লম্ব | 

তেমনই, যেহেতু ০০, ০/ এবং 08. এর উপর ল্, সুতরাং তাদের মধ্য- 
গামী সমতলের উপরও লম্ব। 

কিন্তু ০* এবং ০৪ এর মধ্য দিরা একটি এবং কেবলমাত্র একটি সমতল 
আকা সম্ভব। 

সুতরাং একই সমতলের উপর একই বিন্দৃতে ছুইটি ভিন্ন লঙ্থ ০০ এবং 0০ 
রহিয়াছে, যাহা অসম্ভব । 

অতএব ০০ এবং ০9 অভিন্ন হইবে ; 

অর্থাৎ তিনটির অধিক সমবিন্দু এবং পরস্পরের উপর লম্ব সরল রেখ! থাকিতে 
পাবে না। 

উদ ঃ ২। প্রমাণ কর বে একটি সমতলের উপর একটি বিন্দু নির্ণয় কর! 
যায়, যাহা! সমতলের বহিঃস্থ তিনটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী | কোন ক্ষেত্রে ইহা 
সন্তব হয় না? [ কঃ বিঃ 1993. ] 


ঘন জ্যামিতি ১৯ 


মনে, কর %% প্রদত্ত সমতল এবং &, 8, ০ ইভাঁর বাহিরে তিনটি বিন্দু। &৪ 
এর মধ্যবিন্দু দিঁয়। ৪ এর উপর লম্ব একটি সমতল আক । এই সমতলস্থ প্রত্যেক 
বিন্দু & এবং ৪ হইতে সমদূরবর্তী | পুনরায় ৪০ এর মধ্যবিন্দু দির! ৪০ এর উপর 
ল্ধ একটি সমতল আক । এই সমতলঙ্থ প্রত্যেক বিন্দু ৪ এবং ০ হইতে 
সমদূরবন্তী। এই দুইটি সমতল পরম্পরকে একটি নরল রেখাতে ছেদ করে ; এই 
সরল রেখাস্থ প্রত্যেক বিন্দু £, ৪ এবং ০ হইতে সমনূরবন্তী। মনে কর এই সরল 
রেখা **% সমতলকে 9 বিন্দুতে ছেদ করে। তবে 9 নির্ণের বিন্দু । 

বদি এই সরল রেখা ৮ সমতলের সমান্তরাল হয় তবে তাহারা পরস্পরকে 
ছেদ করিবে না, স্থতরাং ০ খিন্দু পাওয়। যাইবে না। 


প্রশ্মমাল। ৪ 

১। উল্লন্বস্থ একটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্য দিরা করটি অন্ৃভূমিক সরন রেখা! 
আকা যায় ? 

২। তূমিকে অক্ষ ধরিরা ঘ্দি একটি ত্রিস্জকে ঘোরান হর, তবে নাষের 
সঞ্চারপথ বুত্ত হইবে । 

৩। প্রমাণ কর বে, প্রদত্ত কোন একটি বিন্দু হইতে সমান্তরান সরল রেখার 
গোষ্ঠীর উপর লঙ্থ টাঁনিলে, লঙ্গসমূচ সামতলিক হইবে। 

৪। শৃন্যস্থ প্রদত্ত একটি সরণ রেখার উপর একটি বিন্দু নির্ণর কর! ঘায়, 
বাভা এই রেখার বহিঃস্ত ছুইটি বিন্দু হইতে সমদূরবত্তী হইবে । কোন্‌ ক্ষেত্রে ইহা! 
সম্ভব হয় না? 

৫1 যদি কোন সমতলগোরষ্ঠী পরম্পরকে একটি সরল রেখায় ছেদ করে এবং 
এই রেখাস্থ যে-কোন বিন্দুর মধ্য দিয়া সমতলসমূহের উপর লম্থ আকা! বার, তবে 
লঙ্ছসমূহ সাঁমতলিক হইবে এবং এই সমতল ছেদরেখার উপর লহ্থ হুইবে। 

৬। ছুইটি সরল রেখা /৪ এবং ০০ পরস্পরকে ০ বিন্দুতে দ্বিথপ্ডিত কৰে। 
০৪ উভয়ের উপর লম্ব। প্রমাণ কর যে, (ক) £%-65 ) (খ) 2০-৪০, 


২৩ ঘন জ্যামিতি 


ভ্ঞ্পপাদ্ত্া ৮ র 
ভুইটি সমান্তরাল সরল রেখার একটি যদি কোন সমতলের উপর 
লম্ব হয় তবে অগ্টিও সেই সমভলের উপর লম্ব হইবে। 


[ [1 ০ ৪6:8861)6 01098 819 08511919৪00 1£ 0116 01 00900 19 


[06109101978 $০ & 01116) 81591) 61) 00158] 2150 13 09090010078 


€০ 616 88108 [018109. ] 





মনে কর, /8 এবং £6 দুইটি সমান্তরাল সরল রেখা, ঘাহারা কোন একটি 
সমতল ৮% কে বথাক্রমে ৪ এবং € বিন্দুতে ছেদ করিতেছে ; এবং মনে কর 85 
এই সমতলের উপর লঙ্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে বে, £ছও সমতল ৮ এর উপর লম্ব। 

»5 এবং 86 যোগ কর; € এর মধা দিয়া ৮+ সমতলে 96 এর উপর 
লঙ্ব 069 সরল রেখ! আক এবং €০ ও €0০ একই দৈর্ঘ্যের সমান করিয়া কাঁটিরা 
লও । 

£০১ ৯০ এবং 8০১ 5০ বোগ কর। 

যেহেতু, €৪8, ০০ এর লক্বপ্বিথগুক, অতএব ৪০-80. 

এখন &৪০ এবং £৪০ ব্রিজের, 

৪০-৪০, &৪ সাধারণ বাহু, এবং /.৯৪০- £8909- একসমকোণ ; 

অতএব ত্রিতুক্দ্বর সর্বাসম ; স্তরাং &০-%০. 


ঘন জ্যার্মিতি ২১ 
পুনরায় ০6 এবং 8০56 ত্রিভুজে, 


06 -_06, £6 সাধারণ বাঃ এবং ৯০_ ৯০3 

অতএব ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম ; স্থৃতরাঁং /৯5০- /৮6০- একসমকোণ। 

তাহা হইলে 96, €& এর উপর লন্ব ; আবার ০6. €8 এর উপর লগ্থ; 

স্থতরাং 96, £€& এবং 6৪ এর মধ্যগামী সমতলের উপর লম্ব 

এখন 56 এই সমতলগ্থ সরল রেখা ; যেহেতু €% এবং 58. দুইটি প্রদত্ত সরল 
রেখ! *৪ এবং £6 এর মধ্যগামী সমতলের উপর অবস্থিত ; 

সতরাং 96, 6 এর উপর লঙ্ব । 

পুনরায় যেহেতু £৪ এবং 566 সমান্তরাল, এবং কল্পনান্তমারে &96 সমকোণ, 

স্থতরাং £6658ও সমকোণ । 

অতএব, 66, 58 এবং £€£০ উভয়ের উপরই লম্ঘ, অর্থাৎ উভরের মধ্যগামী 
১%+% সমতলের উপর লহ্ব । 


নিস্পল্রীভ্ড শস্পস্পাদ্য 


যদি দুইটি সরল রেখা (8৪ এবং 55) উভয়ই একই সমতলের 
(5%) উপর ল্ হয়, তবে তাহার! পরস্পরের সমান্তরাল হইবে। 

|] 6০ ৪67%11)8 111769 8৪ ০০61) 060106180100107 6০ 61) ৪9019 
10121)9, 619 1৪ 09.:1191 60 0179 218061181.. ] 

পূর্বের মতই প্রমাণ কর! যায় যে, 96, €* এবং 58 এর মধ্যগামী 
সমতলের উপর লম্থ 

এবং কল্পনালসাঁরে ০5, 6€£ এর উপর লম্ব ; স্থতরাং 6, €& এবং 8 
এর মধ্যগামী সমতলের উপর লম্ব। 

কিন্ত এই সমতলের উপর ৪৩ লম্ব ; সুতরাং *৪ এবং 86 সামতলিক । 

পুনরার কল্পনান্ূসারে 885 এবং £/16858 উভয়ই সমকোণ, 

তএব 8৪ এবং £ছ সমাস্তরাল। 


২২ ঘন জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধান্ত বদি *৪, সমতল %+ এর উপর লঞ্থ হর এবং যদ্দি লম্বের 
পাদদেশ ৪ বিন্দুর মধ্য দিয়া £সই সমতলম্থ বে-কোন সরল রেখা ০০ এর উপর 
86 লম্ব হয়, তবে &6 এর সংঘোগ-রেখাঁও ০০ এর উপর লম্ব হয়। 

অঙ্কন এবং প্রমাণ উপপাগ্য (৫) এর অনুরূপ ॥ 

এই প্রয়োজনীয় পিদ্ধান্তকে “লন্ত্রয়ের সিদ্ধান্ত” বলা হর । 


উদ্দাহুরণমালা 
উদ 3 ১। 'একটি প্রদত্ত সরল রেখার সমান্তরাল শূন্তস্থ সরল রেখাসমূ 
পরস্পরের সমান্তরাল । ১ বিঃ 1922, 29» 85০] 


মনে কর সর রেপা 8৪ এবং ০০9 প্রতোকটিই সরল রেখা 6€ এর 
সমান্তরাল। 5 এর উপর লম্ব একটি 
সমতল 7191৫ আক, যাহা ৪ এবং 
০9 কে বথাক্রমে 11 এবং 1 বিন্দুতে ছেদ 
৫ তিনি করে। এখন যেহেতু 8৪. এবং 66 
তি সমান্তরাল, স্থতরাং &৪ ও সমতল 17101 

এর উপর লম্ব ৷ অন্তরূপভাবে ০০৪ সমতল 17101 এর উপর লহ্ব । বেহেতু, উভয়ই 
একই সমতলের উপর লম্বঃ অতএব তাহারা পরম্পরে সমান্তরাল । 

উদ্া 2 ২। বহিঃস্থ বে-কোন বিন্দু হইতে বদি কোন সামতলিক সমান্তরাল 
সরল রেখার গোষ্ঠীর উপর নশ্বসমূত আকা হয়, তবে তাহাদের পাঁদবিন্দুসমূহ লম- 
রেখ তইবে এবং এই দরল রেখা সমান্তরাল সরল রেখাসমূহের উপর লম্ব হইবে । 

মনে কর &৪, ০০, €6১-.-ইত্যাঁদি সমান্তরাল সরল রেখাসমুভ ৮+ সমতলের 
উপর অবস্থিত। মনে কর ০ বহিঃস্থ বে-কোন বিন্দু এবং ০, ০০১ 08১... 
ইত্যাদি যথাক্রমে 8৪, ০০, 6, "ইত্যাদির উপর লম্ব। ০ বিন্দুর মধ্য দিয়া 
সমান্তরাল রেখাসমূন্র নমান্তরাল করিয়া একটি সরল রেখা 17 আক । তাহ। 
হইলে ০৪, ০০, ০,.."ইত্যাদি প্রত্যেকটি 9 এর উপর ০ বিন্দুতে লঙ্ব। 





ঘন জ্যামিতি ২৩ 


স্থতরাং ০৮, ০০, ০,."'ইত্যাদির মধ্য দিয়া একটি সমতল 1.4 আকা 
ঘান্ন এবং তাহা 3 এর উপর লহ্ব হইবে । সমতল ৮% এবং 0৮14 পরস্পরকে 
একটি সরল রেখার ছেদ করিবে । এখন যেহেতু 0,» ০০, 01, "ইত্যাদি ৮14 
সমতলের উপর অবস্থিত, স্থতরাং 2, ০১ ০্১."'ইত্যাদি সমরেখ। 

পুনরার বেহেতু 317 সমান্তরাল।গার্ঠী ৯৪, ০০, €6,.- ইত্যাদির সমান্তরাল 
এবং 311 সমতল 1714 এর উপর অবস্থিত, সুতরাং ৪১ 009, 6, ইত্যাদি 
সমতল 1. এর উপর লঙ্ব 'এবং সরলবেখা 8০.-এই সমতলের উপর অবস্থিত । 

অতএঞন সরল রেখা 8০৭ ' দমান্তরালগোষ্ঠী ৪১ 00, 68, -'ইত্যদিব 
উপর লক্ব। 


প্রশ্মমালা ৫ 

১। বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি প্রদত্ত সমতলের উপর লম্ব টান। 
প্রমাণ কর যে, কেবলমাত্র একটি লঙ্গ আকা সম্ভব । 

২। বহিঃস্থ একটি বিন্দু হইতে ছুইটি পরম্পর-ছেদী সমতলের উপর লম্ব টানা 
হইয়াছে । প্রমাণ কর বে, এই সমতল দুইটির ছেদরেখা লম্ব দুইটির মধ্যগামী 
সমতলের উপর লম্ব। 

৩। একটি অসামতুলিক চতুর্ভূজের সন্নিহিত বাঁহুসমূহের মধ্যবিন্দু যোগ 
করিলে একটি সামতলিক সামান্তরিক উৎপন্ন হয়। 

৪। প্রমাণ কর বে, শূন্তস্থ সমান্তরাল সরল রেখাসমূহের উপর বহিঃস্থ বে- 
কোন বিন্দু হইতে অঙ্কিত লগ্বসমহ সামতলিক এবং এই সমতল সমান্তরাল সরল- 
বেখাসমূনের উপর লন্ব। 

৫| প্রদত্ত মরল রেখাগামী বে-কোন সমতলের উপর বহিঃস্থ একটি প্রদত্ত 
বিন্দু হইতে অস্কিত লদ্বের পাঁদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৬। বহিঃস্থ কোন বিন্দু * হইতে একটি সমতল %+ এর উপর £8 লম্ব 
আক! হইয়াছে এবং ০09 সমতলস্থ যে-কোন একটি সরল রেখা । যদি /১ 
০০এর উপর ল্ হয়, প্রমাণ কর যে, 81-ও ০০এর উপর লহ্ব হইবে । 


২৪ ঘন জ্যামিতি 


বঞ্পশাদ্ষযয ৬ 


(ক) কোন জমতলের বহিংস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
সমতলের উপর যতগুলি সরল রেখ। টানা যাইতে পারে, তাহাদের 
মধ্যে লন্ব রেখাটিই ক্ষুদ্রতম; এবং 

(খ) যতগুলি ভির্ধ্যক রেখ! টান যাইতে পারে, তাহাদের 
মধ্যে সমতলের সহিত যাহাদের ছেদবিন্দু লন্ঘের পাদদেশ হইতে 
সমদৃরবন্তী, তাহারা দৈর্ঘ্যে সমান। 

[ (1) 01 91) 96210811095 910 1000 91) 83660)2] 
[00175 €০ & 0181), 606 07010010018) 1৪ 6106 91)0:6890 ) 8170. 

(1) ০£ 0৮110068 07% 0 1000] 61) £150 00106 61108 
17101) 00৮ 6156 [01106 96 908] 01869177068 1:00) 6159 00০0৮ ০01 61) 
09709001011191 819 90181, ] 





(ক) মনেকরবহিঃস্থ & বিন্দু ইতে সমতল ১ এর উপর /৪ লঙ্ব 
এবং &০ যে-কোন একটি তির্য্যক। 

প্রমাণ করিতে তইবে যে, £০ অপেক্ষা ৪৪ ক্ষুদ্রতর | 

৪০ বোগ কর। এখন বেগেতু 8৪, * সমতলের উপর লঙ্ব, স্থৃতরাং ৪০ 
এর উপরও লঙ্ব । 

অতএব ॥&৪০ ত্রিভুজের 880 অপেক্ষা / 8০৪ হুদ্ূতর বলিয়া &০ 
'অপেক্ষা 4৪ কুদ্রতর | 


ঘন জ্যামিতি ২৫ 


(খ) মনে কর ০, £০ দুইটি তির্য্যক সমতল ৯1 কে বথাক্রমে ০ এবং 
৮ বিন্দুতে ছেদ করে এবং ৪০-৪০. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০-£০, 

এখন যেহেতু 8৪১ ১ সমতলের উপর লন্ব সুতরাং ৪০ এবং 8০ এব 
উপরও লন্ব | 

&80 এবং £৪০ ত্রিভুজের 

80-80১ 8৪ সাধারণ বাহু, এবং / 8805 / 88৪0 - একসমকোণ ) 

স্থুতরাং ব্রিভুজদ্বয় সর্ববসম ; 

অতএন ১০ &০0. 


উদ্দাহরণমাল! 

উদ্দা 2 ১। বদি তিনটি সামতলিক বিন্দু &, 8, ০ কোন একটি বহিঃস্থ বিন্দু 
0 ভইতে সমদূরবর্তী হয়, প্রমাণ কর যে, ০ হইতে সমতলের উপর লন্ব টানিলে 
পাঁদবিন্দু £৪০ ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র হইবে । [কঃ বিঃ 19401 

মনে কর ০ হইতে £৪০ সমতলের উপর অস্কিত লগ্বের পাঁদবিন্দু ৪. 
এখন যেহেতু ০৪ সমতলের উপর লঙ্, স্থৃতরাং ₹%১ 1৪, 8০ এর উপর লক্ব 

ত্রিভুজ ০2%+ ০02৪,» ০৪০ এর 

০8-08-0০০১ ০৪ সাধারণ বাহু, এরং ৫০ ৮ 088 75 01৯০7 
এক সমকোণ : 

স্থতরা* ত্রিভূজত্রয় সর্বলম ; অতএব £/২-5287510. 

সুতরাং ৪ ত্রিভুজ ৯৪০ এর পরিকেন্্র। 

উদ্া2২। যদি কোন প্রদত্ত সমতলম্থ ত্রিতুজের বাহুসমূহ বহিংস্থ কোন 
বিন্দু ভইতে সমদূরবর্তী হয়, প্রমীণ কর যে, সেই বিন্দু হইতে সমতলের উপর ল্ 
টানিলে পাদবিন্দ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্ত্র অথবা বহিঃকেন্ত্র হইবে । 


২৬ ঘন জ্যামিতি 


মনে কর 880, ১৯+ সমতলম্থ একটি ত্রিভুজ এবং ০ বহিঃস্থ যে- 
কোন একটি বিন্দু। ৪০, ০৮ এবং £৪ বাহুসমূছের উপর ০ বিন্দু হইতে 
ঘথাক্রমে ০০, ০96 এবং 08 লম্ব টান; কল্পনানুসারে ০০-০৪ ₹০, 

০ হইতে »+ সমতলের উপর 01২ লন্থ টান; তাভা হইলে 1০9-16.-117 
এবং ইহারা যথাক্রমে ৪০১ ০% এবং ৪৪ এর উপর লম্থ। 

স্থতরাং কে কেন্ছ ধরিয়া 1২০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত ঝীকিলে, তাহা 
ব্রিহুগ্গের বাহুসমূহকে স্পর্শ করিবে। 


অতএব ২ ত্রিভুজের অন্তঃকেন্ত্র অথবা বহিঃকেন্দ্র | 


প্রশ্নমাল। ৬ 


১। কোন বহিঃস্থ বিন্দু হইতে কোন সমতলের উপর সমদৈর্ঘোর তির্ধ্ক সমৃত 
শ্বাকিলে তাহাদের ছেদ বিন্দুসমূহ সেই বিন্দু হইতে সমতলের উপর অঙ্ষিত লঙ্গের 
পাঁদবিন্দু হইতে সমদূরবর্তী । 

২। কোন বচিঃস্ত বিন্দু হইতে কোন সমতলের উপর অক্ষিত সমদীর্ঘ তির্যক- 
সমূহের ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

৩। তিনটি দমবিন্দ কিন্তু অসামতলিক সরল রেখার উপর সমভাবে নত 
'একটি সরল রেখা আ্বাক। 

৪। (কোন বছিঃস্ত বিন্দু হইতে কোন সমতলের উপর তির্্যকসমূ আকিলে, 
তির্্যকের ছেদবিন্দ প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমতলের উপর মঙ্গিত লম্বের পাঁদবিন্দূর 
যত নিকটতর হইবে, দৈর্ঘে ততই ক্ষুদ্রতর হইতে গাকিবে। 

৫। প্রমাণ কর বে, কোন সমতলস্থ সরল রেখাসমূহ বঠিঃস্ত কোন বিন্দু 
হইতে সমদুরবর্তী হইলে ভাহারা একটি বুত্তকে স্পর্শ করিবে। 

৬। বহিঃস্ত 'একটি বিন্দু হইতে সমবিন্দু এবং সাঁমতলিক সরল রেখাসমূহের 
উপর অঙ্কিত লক্গসমূচের পাদবিন্বর সঞ্চারপথ নির্ণর কর। 


ঘন জ্যামিতি ২৭ 


৭। কোন স্থৃুবম বহুতৃজের শীর্ষসমূহ হইতে সমদৃরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 

৮। কোন সামতলিক বহুতুজের পরিলিখিত বুত্তের কেন্দ্রের মধ্য দির! 
সমতলের উপর লঙ্ব শ্াকিলে, লক্বস্থ বে-কোন বিন্দু বহুতৃজের শীর্ষসমূহ হইতে 
সমদূরবর্তী | 

৯। ১% সমতলের উপর &৪ একটি সরল রেখা এবং বচিঃস্থ কোন বিন্দু 
2 তইতে 12০0 এই সমতলের উপর লম্ব ; প্রমাণ কর যে, (ক) ০৭, £৪ এর 
উপর লম্ব হইলে, 5২ ও ৪৪ এর উপর লম্ব হইবে; (খ) শিং, 488 এর উপর 
লঙ্গ হইলে, 0 ও £৪ এর উপর লম্ব হইবে । [ কঃ বিঃ 1943. ] 

১০। প্রমাণ কর বে, (ক) দুইটি প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুসমূত 
নামতলিক ; (খ) তিনটি অসামতলিক প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমদুরবন্তী বিন্দুসমূত 
সমরেখ ; (গ) চারিটি অসামতলিক প্রদত্ত বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী একটি মাত্র 
বিন্দু সম্ভব । 


সংজ্ঞা 2 কোন রেখার বিন্দুসম্ত হইতে 
কৌন সমতলের উপর লম্ব আঁকিলে লঙ্বের পাদ- 
বিন্দুর সঞ্চারপথকে সেই সমতলের উপর সেহ 
রেখার অভিক্ষেপ (1)01600101) 0 & 
11109 ) বলে। 

পাঁশের ছবিতে ৫ রেখা *+ সমতলের 
উপর ৪ রেখার অভিক্ষেপ। 





২৮ ঘন জ্যামিতি 
উপপশাক্ষ্য ৭ 
সমতলের উপর সরল রেখার অভিক্ষেপ সরল রেখা। 


(1119 10016806101) 01 8. 361812176 111)8 010 & [0109 19 105811 & 


৪6121) 1109, ) 





মনে কর ৯৪ প্রদব সরল রেখ এবং ৮ প্রদত্ত সমতল । ৯৪ এর মধ্যে নে- 
কোন বিন্দু £ হইতে ৮ এর উপর ৪7) লঙ্থ টান, যাঁভা সমতলকে 1) বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1) বিন্দুর সঞ্চারপথ একটি সরল রেখা । 

& এবং ৪ হইতে ৯ এর উপর &4 এবং ৪1) লন্ব টান। 


এখন ৪৫১) এবং ৪$ প্রত্যেকটিই ১ সমভলের উপর লন্ব। সুতরাং 
তাহার। সমান্তরাল। 

আবার বেঠেতু তাগারা &৪ সরল রেখ! দ্বারা ছেদিত হয়, সুতরাং তাহারা 
স|মহলিক। 

£ এব" ৯1 দমতল দুইটি পরম্পরকে একটি নরল রেখায় ছেদ করে এবং 
এই সরল রেখাটি ৫7; সুতরাং ? সরল রেখা ৫ 'এর উপর অবস্থিত । 

কিন্ত? সরল রেখার £৪ এর যে-কোন বিন্দু ৪ এর অভিক্ষেপ ; 

অতএব সরল রেখা &৪ 'এর মভিন্গেপ সরল রেখা %%. 


ঘন জ্যামিতি ২৯ 


অনুজিন্ধাস্ত ; (ক) সমতলের উপর সরল রেখার নতি, সরল রেখা ও 
সমতলের উপর তাহার অভিক্ষেপের মধ্যস্থিত কোণের সমান। 

(খ) অভিক্ষেপ ও সরল রেখার দৈর্ঘ্যের অন্ুপাঁত তাহাদের মধ্যস্থিত 
কোণের কোসাইনের সমান। ৪ 

(ক) মনে কর ++ সমতলের উপর &৪ 
সরল রেখার অভিক্ষেপ ৫৪; তবে £৪ এবং 
£& সাঁমতলিক । 

মনে কর *৪ এবং ৫8 (প্রয়োজন হইলে / 
বর্ধিত করিলে) পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ & ূ 
করে, তাহা হইলে %* এর উপর ॥৪ এর নতি ৪০ কোণের সমান । 

(খ) মনে কর *৪ সরল রেখা *+ সমতলের সহিত * কোণ করে। 

£& এর সমান্তরাল করিয়া! &/ আঁক এবং মনে কর ইহা ৪4 কে / বিন্দুতে 
ছেদ করে। 

তাহা হইলে, /৪৯- অনুরূপ £৪০১-%, 





সমকোণী ত্রিতৃজ ৪৮ হইতে পাওয়। যার/৯০-০০৪, 
কিন্ত ৮ 76৪, 
তির 8 

মা শি 


[ টীকা : যখন *-:০১ ০০৪৭ -1, স্থতরাং %)_ 8৪; এবং যখন *-০0* 
০০9৪৭-০, সুতরাং 78-০. ] 


উদদাহরণমাল। 
উদ্দাঃ ১। কোন সমতলের বহিঃস্থ কোন সরল রেখা যদ্দি সমতলম্থ 
কোন সরল রেখার সমান্তরাল হয়, তবে তাহা! সমতলেরও সমান্তরাল হইবে। 
[কঃ বিঃ 1931, 83, ] 


তঃ ঘন জ্যামিতি 


মনে কর ৯৪ সরল রেখা, *+ সমতলস্থ ০০ সরল রেখার সমান্তরাল । ৪ 
এবং ০09এর মধ্য দিয়া একটি সমতল আঝআীক। যায় এবং ইন %+ সমতলকে 
০০তে ছেদ করে। যদি /৪, %+ সমতলকে কখনও ছেদ করে, তবে ছেদবিন্দ 
০০ এর উপর থাকিবে। 

কিন্তু কল্পনান্থসারে ইহা অসম্ভব, কারণ &৪ এবং ০০ সমান্তরাল । 

অতএব &৪ কথনও ৮1 সমতলকে ছেদ করিতে পারে না; অর্থাৎ ই 
সমতলেরও সমান্তরাল। 

উদ্দা? ২। যদি একটি সরল রেখা কোন সমতলের সমান্তরাল হর, তবে 
সমতলের উপর তাহার অভিক্ষেপেরও সমান্তরাল হইবে । [| কঃ বিঃ 10944. | 

মনে কর &৪ সরল রেখা %+ সমতলের সমান্তরাল এবং সমতলের উপর 
তাশার অভিক্ষেপ ০০) তাহা হইলে £8 এবং ০০ সামতলিক । 

&০ এবং ৪০ যোগ কর। 8০909 ল £.৪89০0_ এক সমকোণ। 

এখন বেহেতু 5৪ সমতল ৮ এর সমান্তরাল এব” &০ 980 এঠ সমহলের 


ব্খ 
কা 
পি 


উপর লন্ব, 
সুতরাং ০0885 /088 7 এক সমকোণ। 
অতএব ৪০০ একটি আযতন্গেত্র ; অর্থাৎ &৪ এবং 009 সমান্থর|ল। 


প্রশ্নমাল! ৭ 

১। কোন সরল রেখ ভাচার অভিক্ষেপ অপেক্ষ। ক্ষুদ্র হহতে পারে না। 

২। সমদৈধ্যের সমান্তরাল সরল রেখাসমূচের ঘে-কোন মমতলের উপর 
অভিক্ষেপসমূত সমদৈধ্য এব" সমানূরাল। 

৩। যে-কোন সমতলের উপর কোন সরল রেখার মধ্যবিন্দুর অভিক্ষেপ সেহ 
সরল রেখার মভিক্ষেপের মধ্যবিনু | 

৪। দুইটি পরম্পর-ছেদী মমতলের উপর বদি কোন রেখার দুইটি অভিক্ষেপই 
সরল রেখা হয়, তবে রেখাটি মরল রেখা । 


ঘন জ্যামিতি ৩১ 


৫ | বঠিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কে|ন সমতলের উপর সমান তির্যকসমূচের 
অভিক্ষেপ সমান। 

৬। একটি নরল রেখা কোন সমতলের উপর তাহার অভিক্ষেপের সম্িত্ত 
যে কোণ করে তাহা সমতলস্থ ে-কোন অন্য সরল রেখার সহিত উৎপন্ন কোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | [কঃ বিঃ 1981 1 

৭ দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার মধ্য দি! বথাক্রমে দুইটি সমতল আ'কিলে 
তাহাদের ছেদরেখা উভর সরল রেখার সমান্তরাল একটি সরল রেখ! । 

[কঃ বিঃ 1985. ] 

৮ বদি কোঁন সরল রেখ! দুইটি সমতলের উভরেরই সমান্তরাল হর, তরে 
তাহাদের ছেদরেখাও সমান্তরাল হইবে । | কঃ বিঃ 1933. 1 

৯। প্রমাণ কর যে, একটি প্রদত্ত ধিন্দর মধ্য দির দুইটি অসামতলিক সরল 
রেখার উভরেরই সমান্তরাল 'একটি সমতল আকা যায়। [ কঃ বিঃ 193]. | 

১৯। বদ্দি দুইটি অসমান্তরাল সরল «1! পরম্পরকে ছেদ না করে, তবে 
উভরের উপর লম্ব একটি সরল রেখা আকা বায় এবং ইচাই উত্ভাদের মধ্যে 
ক্ষুদ্রতম ব্যবধান । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


ছিভভভন এ লন ক্ষো। (10100601581 8170. 90110. 812193 ) 
(ক) দ্বিতল কোণ 


সংজ্ঞ। দুইটি সমতল ছেদরেখাঁতে মিলিত হইলে দ্বিতলকোগ উৎপন্ন 
করে। ছোদরেখাস্থ যে-কোন বিন্দুর মধ্য দিয়া প্রত্যেক সমতলে ছেদরেখার উপর 
এক একটি লম্ব টানিলে উহাদের মধ্যস্থিত সমতলীয় কোণ দ্বিতল কোণের পরি- 
মাপক। 

পার্বস্থ ছবিতে &০ এবং ৪০ দুইটি সমতল এবং 
£8 উহাদের ছেদরেখ! । /৪ রেথাস্থ যে-কোন বিন্দু 
0 এর মধ্য দিয়! 06 এবং ০ ছেদরেখ। ৪ এর 
উপর লম্ব টানা হইয়াছে । 06 'এবং 0০ যথাক্রমে 
&0 এবং ৪০ সমতলে অবস্থিত । 

তাহা হইলে সমতল দুইটির মধ্যস্থ্িত দ্বিতলকোণ _ 
/120ব. 





£8 রেখাস্থ অন্ত যে-কোন বিন্দু £॥ লইলে এবং পূর্বের মত ৪1৭ এবং 8॥1- 
ছেদরেখা 8৪ এর উপর &9 এবং ৪8০ সমতলগ্থ লম্ব টানিলে, দ্বিতলকোণ 
-/0৮11৭, 


যেহেতু 20 এবং ৮1/ সমান্তরাল, আবার 0 এবং 1/1৭ সমান্তরাল, স্থতরাং 
2065 01813, 

পুনরায় যেচ্েতু ৪,160. এবং 0 উভয়ের উপরই লঙ্ব, সুতরাং উহাদের 
ঈধ্যগামী সমতলের উপরও লম্থ। অতএব দুইটি সমতল &০ এর ৪০ এর মধ্যস্থিত 


ঘন জ্যামিতি ৩৩ 


দ্বিতলকোণ, ছেদরেখ। *৪ এর উপর লম্ব যে-কোন সমতলের সহিত প্রদত্ত সমতল- 
ছ্বর়ের ছেদ হইতে পাওয়। বায়। 


সংজ্ঞা 2 দুইটি সমতলের মধ্যস্থিত দ্বিতল- 
কোণ এক সমকোণের সমান হইলে উহাদ্দিগকে 
পরম্পরের উপর লম্ব বল! হ়। 

ছবিতে £2০0₹ এক সমকোণের সমান) 

স্থতরাঁং সমতলদ্বয় & এবং ৪০ পরস্পরের 
উপর লহ্ব। 





৩৪ ঘন জ্যামিতি 
ভপশ্পাচ্চ ৮ 


যদি কোন সরল রেখ! কোন সমতলের উপর লম্ হয়ঃ তবে সেই 
লম্বগামী যে-কোন সমতলও প্রদত্ত সমতলের উপর লম্ব হইবে । 


[ 11986810106 11109 15 092091050100181 6০0 & 0180085 (101) 219 
01208 10888106 0010001) 61) 09:10910 01000181 18 7180 [)811)1)- 
010018: €0 (116 £1591) [)1%0- ] 





মনে কর £০ সরল রেখা ১4 সমতলের উপর লম্ব এবং ০8, 2 এর 
মধ্যগামী যে-কোন সমতল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০8 সমতল ১+ সমতলের উপর লম্ব। 

মনে কর 08 এবং ৮৫ সমতলম্থ 0, সমতল দুইটির ছেদরেখা £৪ এর 
উপর লম্ব। 

তা হইলে বেহেতু £০,%% সমতলের উপর লঙ্ব, স্থৃতরাং সমতুলস্থ সরল রেখা 
08 এবং ৫ এর উপরও লগ্ব। 

অতএব £6০0 এক সমকেণের সমান । 

কিন্তু /.6০0, ০৪ এবং ১+ অমতল দুইটির মধ্যস্থিত দ্বিতলকৌণ । . 

অতএব, 98 সমতল ১ সমতলের উপর লদ্। 

অনুজিন্ধীন্ত ঃ এই উপপাগ্ঘ হইতে পাওয়া! যাঁর থে, 

(ক) যদি দুইটি সমভল ০৪ এবং »* পরম্পরের উপর ল্ব হর তবে ০8 
সমতলঙ্থ এবং &৪ ছেদরেখাঁর উপর লম্ব যে-কোন সরল রেখ! ৪০১ ১% সমতলের 
উপরও লক্গ হইবে। 


ঘন জ্যামিতি | ৩? 


(খ) বদি দুইটি সমতল ০0৪ এবং ১% পরম্পরের উপর লহ্ব হয় এবং প্রথম 
সমতলস্থ যে-কোন বিন্দু ৪ হইতে দ্বিতীর সমতলের উপর ৮০ লম্ব হর, তবে ৪০, 
০8 সমতলে থকিবে। 


হ্বিপব্রীভ্ভ ভশশপান্্য 


যদি দুইটি পরস্পর-ছেদী সমতল উভয়ই তৃতীয় একটি সমতলের 
উপর লম্ঘ হয়, তবে তাহাদের ছেদরেখাও তৃতীয় সমতলটির উপর 
লম্ব হইবে। 


| [6৭০ 10668896106 01810598 ৪16 8.1) 091030010019 6০ & 
61010. [0181065 01781011109 0 5996101) 19 8190 109911)670010018 &০ 
61186 1918189. ] 





মনে কর &৪ এবং ০০ সমতল ছুইটি পরস্পরকে 2০ সরল রেখায় ছেদ করে 
এবং উভরই »+ সমতলের উপর লগ্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £০১ %+ সমতলের উপর লম্ব। 

£8 এবং ০9 এর সাধারণ কোন বিন্দু £ হইতে »* সমতলের উপর লম্থ 
টানিলে তাহা £৪ এবং ০০ উভয় সমতলের উপরই থাকিবে, যেহেতু তাহার! 
উভরই %+ সমতলের উপর ল্ব। 

অতএব এই লম্থ এবং ছেদরেখা! £০ অভিন্ন ; অর্থাৎ ৪০, ৯+ সমতলের উপর 
লম্ব। 


৩৬ ঘন জ্যামিতি 
উদ্দাহরণমালা 


উদ্দা 2 ১। প্রদত্ত সমতলের উপর লম্ব এবং প্রদত্ত সমতলের বহিঃস্থ একটি 
সরল রেখার মধ্যগামী একটি সমতল আ্বাক। 

মনে কর »* প্রদত্ত সমতল এবং £৪ প্রদত্ত সরল রেখা । ৪ এর উপর বে- 
কোন একটি বিন্দু ৯ লও এবং ৮ এর উপর £০ পন্থ টান। এখন যেচেতু ৪০, 
১+ সমতলের উপর লম্ব সুতরাং £০ এর মধ্যগামী যে-কোন সমতল, »* 
সমতলের উপর লম্ব। অতএব ছুইটি পরম্পর-ছেদী সরন রেখা *৪ এবং ৪০. এর 
মধ্যগামী সমতলই নির্ণেয সমতল, যাহা ৮% সমতলের উপর লম্ব। 

উদা 2 ২। যদি একটি সমতল ছুইটি সমান্তরাল সমতলকে ছেদ করে, প্রমাণ 
কর যে, অনুরূপ দ্বিতলকোণ ছুইটি সমান। [ কঃ বিঃ 1937. ] 

মনে কর সমতল »+ দুইটি সমান্তরাল সমতল &৪ এবং ০9কে ছেদ করে। 
সমতলসমূহের বাহিরে যে-কোণ একটি বিন্দু ৪ লও । ৮ হইতে %* সমতলের 
উপর 5614 লম্ব টান এবং &৪ ও ০9 এর উপর ৮০ লম্ব টান যাহা &৪ কে ০ 
এবং ০9 কে ₹ বিন্দুতে ছেদ করে। 

যেহেতু ছুট সমতলের মধ্যস্থিত দ্বিতলকোণ তাহাদের লঙ্গের মধ্যস্থিত সমতল- 
কোণের সমান অথব। সম্পূরক সুতরাং ৮+ এবং ০০ এর অন্তঃস্থ দ্বিতণকোণ %% 
এবং &৪ এর বঠিঃস্থ দ্বিতলকোণের সমান । 

অতএব অনুরূপ দ্বিতলকোণ দুইটি সমান। 


 প্রগ্রমাল। ৮ 


১। প্রমাণ কর বে, দুইটি পরম্পর-ছেদী সমতলের মধ্যস্থিত দ্বিতলকেোণ 
তাহাদের লশ্থের মধ্যস্থিত সমতলকোণের সমান অথবা সম্পূরক । 

২। যে-কোন বিন্দু হইতে দুইটি পরম্পর-ছেদী সমতলের উপর লহ্ব টানিলে, 
সমতলদ্ধয়ের ছেদরেখ| ল্দ্য়ের মধ্যগামী সমতলের উপর লম্ব হইবে । 
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৩। তিনটি পরম্পরের উপর লম্ব সনতলের ছেদরেখা তিনটি পরস্পরের 
উপর লম্ব। 

৪। প্রদত্ত সমতলের ল্ঘের সমান্তরাল.সমতণ প্রদত্ত সমতলের উপর লম্ব। 

৫। প্রদত্ত বিন্দুগামী এবং প্রদত্ত সরল রেখার সমান্তরাল করিরা প্রদত্ত 
সমতলের উপর লম্ব একটি সমতল আীক। 

৬। যদি তিনটি সমতলের ছেদরেখা পরস্পরের সমান্তরলি হয় তবে যে- 
কোন বিন্দু হইতে সমতলসমূছের উপর লঙ্ব টানিলে তাভারা সামতলিক হইবে । 

৭। বদি তিনটি সমতলের ছেদরেখা তিনটির মধ্যে দুইটি সমান্তরাল হয় তবে 
তিতীয়টিও উহাদের সমান্তরাল হইবে । 

৮। প্রমাণ কর বে একটি সরল রেখা সমান্তরাল সমতলসমূভকে ছেদ করিলে 
তাহাদের সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে। 

৯। যদি দুইটি সমতল পরস্পরের উপর লঙ্থ হর, তবে প্রত্যেক সরল রেখা 
বাহা একটির উপর লম্ব তাহী অপরটির সমান্করাল হইবে অথবা সম্পূর্ণভাবে 
অপরটির উপর থাকিবে । 

১০। প্রমাণ কর বে, ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দু দির ত্রিতুজতলের 
উপর লহ্ব তিনটি সমতল আকিলে তাহারা পরম্পরকে ত্রিভুজতলের পরিকেন্দ্রের 
উপর লম্ব একটি সরল রেখায় ছেদ করে। 


৩৮ ঘন জ্যামিতি 


(খু) রক্ষা 

সংজ্ঞা $ যখন তিন বা ততোধিক সমতল পরস্পরকে ক্রমিকভাবে ( গ্রথমের 
সহিত দ্বিতীয়, দ্বিতীবের সহিত তৃতীয়,*** ) ছেদ করে এবং ছেদরেখাসমূহ সমবিন্দু 
হয়, তখন সেই বিন্দুতে ঘনকোণ (৪০110 ৪7819 ) উৎপন্ন হয়। বিন্দুটিকে 
শীর্ষ ( ০৪3 ) বলে) দুইটি ক্রমিক অর্থাৎ সন্নিহিত সমতলের ছেদরেখাকে 
ঘনকোণের প্রাস্তরেখা বা প্রাস্তিকী (8৫%98) বলে; দুইটি সম্সিহিত সমতলের 

ও অন্তবর্তী কোণকে দ্বিতলকোণ ( 01)790781 

80618 ) বলা হয়; এবং দুইটি ক্রমিক 
অন্তর্বর্তী সমতলকোণকে তলকোণ (18০৪ 
80198 ) বলা হয়। 

ছবিতে সমতল 58১ 8590...ইত্যাদি 
ক্রমিকভাবে প্রান্তিকী 98৪, ৪০১.ইত্যাদিতে 
ছেদ করিয়াছে ) প্রত্যেক ছেদরেখা! 9 বিন্দু 
গামী; অ্বতরাং 5 বিন্দুতে ঘনকোণ উৎপন্ন হইয়াছে । এই ঘনকোণকে 
(5, *৪০-"") অর্থবা মাত্র একটি অক্ষর ও দ্বার! প্রকাঁশ করা হয়। 

তিনটি সমবিন্দ সমতল দ্বারা ঘনকোণ উৎ- 5 
পন্ন হইলে তাঙ্াকে জিতলকোণ ( 6০06- 
07৪] 27619) বলে; এবং তিনটির অধিক 





সমবিন্দু সমতল দ্বারা ঘনকোণ উৎপন্ন হইলে 5 
তাহাকে বহছুতলকোণ (00111090181 রঃ ্ 
7619 ) বলে। ং 


ত্রিতলকোণের ছরটি অংশ, তিনটি দ্বিতলকোণ ও তিনটি তলকোণ। 

সংজ্ঞা £ ছুইটি ঘনকোণকে সর্বসম (10676108115 9188] ) বল! হর 
যখন একটির উপর অপরটির সমাপতন সম্ভব, অর্থাৎ একটিকে অপরটির সহিত 
ঠিক মিলাইয়] দেওয়া বাঁর (88961) 66680. )। সে ক্ষেত্রে প্রথম ঘনকোণের 
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তলকোণসমূহ দ্বিতীয়ের অনুরূপ তলকোণসমূহের সমান; এবং প্রথমটির দ্বিতল- 
কোণসমূহ একই দ্দিক দিয়! ঘুরিলে দ্বিতীরটির অনুরূপ দ্বিতলকোণসমূহের 
সমান। “একই দিক দিয়! ঘুরিলে” কথাটি বলা আবশ্যক নচেৎ ঘনকোঁণ ছুইটি 
সমান হইলেও সর্ববসম হইবে না, প্রতিসম 
( 83010066102] ) হইবে মাত্র । 

ছবিতে ঘনকোণ (9, ৪০০ ) এবং 
(5, *৪ ০০) প্রতিসম, সর্বসম নভে । 

যখন কোন একটি সমতল দ্বারা কোন 
ঘনকোণের তলসমূহের ছেদ একটি বহুতূ্জ হয় বাহার কোন প্রবৃদ্ধ কোণ থাকে 


না তখন ঘনকোণকে উত্তল (০01.৪স ) বলে। 





৪০ ঘন জ্যামিতি 


শঞ্পস্াদ্যয ৬ 


ব্রিতলকোণের যেকোন তললকোণের যোগফল তৃতীয় তলকোণ 
অপেক্ষা বহত্তর ৷ 


[ 11) ৪ 60009015181] 6176 ৪10 08 80 ০ 0 00০ £০৪- 
8700168 18 0789692 01081) 6109 6010 ] 





মনে কর (5, &৪০ ) একটি ত্রিতলকোণ, যাহার ৯98১ 8590০, ০9 তিনটি 
তলকোণ ; এবং মনে কর ইহাদের মধ্যে 85০ কোণটিই বৃহত্তম | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, &58 এবং ০9 কোণদ্বয়ের যোগফল ৪5০ কোণ 
'অপেল্গা বৃহত্তর । 

890 সমতলে £89 এর সমান করিয়া 8399 আক, এবং 3০-5% 
করিষা কাটিয়া লও । ০ এর মধ্য দ্দিরা ৪9০ সমতলে একটি সরল রেখা টান 
বাঁচা 98 এবং 9০কে বথাক্রমে ৪ এবং ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 8৪ এবং ০ 
যোগ কর। 

তাহা হইলে ৪9 এবং 8599 ত্রিতুজদ্বয়ে 

58.- 50১ 9৪ নাধারণ বাহু, এবং /858- 4859; 

স্থতরাং ত্রিভুজদ্বয় সর্ববসম ; 

অতএব ৪ -80, 

এখন ৪০ ত্রিভুজে 

80 অপেক্ষা ৪৯78০ বুচত্তর ) 
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অর্থাৎ ৪০40০ অপেক্ষা ৪৮+-০ বুচত্তর ; 

স্ৃতরাং 2০ অপেন্দা ৯০ বুহত্তর । 
পুনরায় ০১৯ এবং ০59০ ত্রিভূজদ্বয়ে 

৪- 59০9, 9০ সাধারণ বাহু, কিন্ত 0০ অপেক্ষ। &০ বৃহত্তর ; 
স্কতরাং / ০595 অপেক্ষা /০9% বৃহত্তর | 
অর্থাৎ /০5০+ /8505 অপেক্ষা ০৪৪4 85 বৃহত্তর | 
অতএব, £58 এবং ০৪৪ কোণদ্বয়ের বোগফল ৪5০ কোণ অপেক্ষা 

বৃহত্তর । 


পরীক্ষা 


এই উপপাগ্ের সত্যতা হাতেকলমে পরীক্ষা করিরা দেখা বায় : 

একটি ত্রিতলকোণ ত্রাকিতে হইলে তিনটি সমবিন্দু সমতলের প্ররোজন । 
মনে কর তলকোণ তিনটিকে পাশাপাশি 
একই সমতলের উপর আকা হইয়াছে । 
দুই পার্খে 98 এবং ০09/ (৪/আসলে 
£) এবং মধো বুহত্তম তলকোণ ৪890. 

এখন মনে কর ছবিটিকে 98 এবং 
5০ রেখার উপর দিয়! মুড়িয়া 5 এ ং 9// এর সমাপতন করিবার চেষ্টা করা 
ভইতেছে। 





(ক) বদি /99/+ /09%/ অপেক্ষা /85০0 বড় হয়, তাহা হইলে 9% 
এবং 9// পরস্পরের সঠিত ফিছুতেই ঠেকিবে না; অতএব ঘনকোণ উৎপন্ন 
হইবে না। 

(খ) যদি / 894 / 091০ /89০ হয়, তাহা হইলে 9 এবং 9 


পরস্পরের সহিত ঠেকিবে বটে কিন্তু সমাপতন 839০ সমতলের উপর ঘটিবে; 
অতএব ঘনকোণ উৎপন্ন হইবে না । 
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(গ) যদ /85/4 /058/ অপেক্ষা £850 ছে'ট হর, তাহা হইলে 
9%,9/ কে ছাড়াইয়া গিয়া! পড়িবে এবং পরম্পরকে ঠিক মুখোমুখী ঠেকাইলে 
সমাপতন ৪9০ সমতলের বাহিরে ঘটিবে; এবং কেবল এই ক্ষেত্রেই ঘনকোণ 
উৎপন্ন হইবে । 

অতএব ব্রিতলকাঁণে যে-কোন দুইটি তলকোণের বোৌঁগফল তৃতীয় তলকোণ 
অপেক্ষা বৃহত্বর। 


উদ্দাহরণমাল।! 


উদ12১। ব্রিতলকোণের তিনটি তলকোণের নোগফল চারি সমকোণ 
অপেক্ষা ছোট । 
মনে কর (5,৯৪০) একটি ত্রিতলকোণ। ॥&9কে *' পর্যন্ত বদ্ধিত কর। 
তাহা হইলে (5,8০9) ত্রিতলকোণে, £. 858 + £ * 5০১৪০. 
অর্থাৎ £8/58 4+ ///504/ 859 +/ 890 
১৯850748594 85০, 
কিন্তু /%984+ /%98-ছুই সমকোণ, এবং £৯/৪০+ /৯৪০- ছুই 
সমকোণ। 
অতএব তিনটি তলকোণের যোগফল চারি সমকোণ অপেক্ষা ছোট। 
উদ্লা3২। ০, 99, ০০ তিনটি পরম্পর-ছেদী সরল রেখা এবং ৯০০ 
- /৯০৪+ ৪০০; প্রমাণ কর বে, ০৪১ ০৪, ০০ সামতলিক। 
| কঃ বিঃ 1985, ] 
বদি ১৪, 9৪, ০০ সামতলিক ন! হর, তবে তাঁহারা ০ বিন্দুতে একটি ত্রিতল 
কোণ উৎপন্ন করিবে এবং তলরকোণ ০৪ এবং ৪০০ এর যোগফল £ *০০ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে; কিন্তু ইহা প্রকল্প বিরুদ্ধ ; 
অতএব ০৪১ 0৪, ০০ নিশ্চয়ই সাঁমতলি- . 
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প্রশ্মমাল। ৯ 


১। প্রমাণ কর বে, তিনটি সমতল সাধারণতঃ সমবিন্দু হয় । কখন ইহাঁরা' 
সমবিন্দু হয় না? 

২। প্রমাণ কর যে, অসামতলিক চতুর্ভূজের চারিটি কোণের যোগফল চারি 
সমকোণ অপেক্ষা ছোট । [ কঃ বিঃ 1989, ] 

৩। ০৯, ০9৪, ০০ তিনটি অসামতলিক সরল রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে এবং (০, &৪০) ব্রিতলকোণের মধ্যে ০৮ বে-কোন আর একটি সরল 
রেখা ; প্রমাণ কর বে 

(ক) ৯০১৮, ৪০১৮, ০০১৮ কোণ তিনটির বোগফল ০9৪, ৪০০, ০০ 
কোণ তিনটির যৌগফলের অর্ধাপেক্ষা বড়; 

(থ) ০১৮১ ৪০১৮১ ০০৮ কোণ তিনটির যোগফল ০98, 8০9০, ০০ 
কোণ তিনটির যোগফল অপেক্ষা ছোট ; 

(গ) ০১, ০০% কোণ দুইটির যোগফল ০98, ৪০০ কোণ দুইটির 
যোগফল অপেক্ষা ছোট । 

৪ ত্রিতলকোণের যে-কোন ছুইটি তলকোণের অন্তর তৃতীয় তলকোণ 
অপেক্ষা ছোট। 

৫। ত্রিতলকোণের তিনটি তলকোণের সমষ্টি দুই সমকোণ অপেক্ষা ছোট । 

৬। যদি একটি ব্রিতলকোণকে সম্পূর্ণরূপে অন্ত একটি ত্রিতলকোণের 
মধ্যে ঢুকাইয়া দেওরা সম্ভব হয় তবে বহিঃস্থ ভ্রিতলকোণের তলকোৌণের সমষ্টি 
অন্ত:স্থ ত্রিতলকোণের তলকোণের সমষ্টি অপেক্ষ। বৃহত্তর ৷ 


৪৪ ঘন জ্যামিতি 
শশস্ঞা্্য ৯০ 


উত্তল ঘনকোণের তলকোণসমূহের অমষ্টি চারি সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর ৷ 
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মনে কর (5, 58006) একটি উত্তল ঘনকোণ 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89858505099) 956) £9/ তলকোণ- 
সমূতের সমষ্টি চারি সমকোঁণ 'অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

মনে কর কোন একটি সমতল ১৯৮, তলকোণসমূহের দমহলগুলিকে 8৪) 
80১ ০0১ 0985) 6 সরল রেখাসমুতে ছেদ করে। তাহা হইলে 88006 
একটি উত্তল সাঁমতলিক বনুতুজ। 

এই বনৃতৃজের মধো বে-কোন বিন্দু ০ লও এবং ০১ ০08» ০০, ০909, 05 
বোগ কর। 

॥ বিন্দুতে একটি ত্রিতলকোণ উৎপন্ন হইয়াছে, সুতরাং 
/ 5894 / 956 ১৯৮ /68৪১ অর্থাৎ ১৯ /০৪৯৪+ / ০088. 
মন্তরূপ ভাবে ৪, 0, 0,  বিন্দুতেও ব্রিতলকোণ উৎপন্ন হইয়াছে, সুতরাং 
/ 98৯4 /58০ ১ /৯৪০, অর্থাৎ ১৯ /০৪৪+ £980; 
5084 /5০০9 ১ 8০০, মর্থাৎ ৯ /০9০8+ £0০9) 


ঘন জ্যামিতি ৪৫ 


/90০0+£506 ১৯ /.০098, অর্থাৎ ১/০০০+ /০906 7. 

/9509+/56৯ ১৮ /05/১ অর্থাৎ ১/০95০+4 /০056%, 

অতএব 9 ণীর্ষের ত্রিভূজসমূের ভূমিজ কোণগুলির সমষ্টি ০ শীর্ষের ত্রিভুজ 
সমূহের ভূমিজ কোণগুলির সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

থেহেতু 5 শীর্ষের ভ্রিভুজসমূহের সংখ্যা ০ শীর্ষের ত্রিভূজসমূহের সংখ্যার 
সমান, অতএব উভর প্রকার ত্রিতুজেরই সকল কোণ সমূহের সমষ্টি সান। 

সুতরাং 9 বিন্দুতে তলকোণসমূহের সমষ্টি ০ বিন্দুর চারিধারের কোণ সমূথ্রে 
সমষ্টি অপেক্ষণ ক্ষুদ্রতর | 

কিন্তু ০ বিন্দুর চারিধারের কোণসমুহের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান; 

অতএব 9 বিন্দুতে তলকোণসমূহের সমষ্টি চারিকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

টীকা; এই উপপাগ্চের সত্যতা সম্পর্কে হাতে কলমে পরীক্ষা ঠিক উপপাণ্ঠ 
(৯) এর অন্গরূপ ॥ 


উদাহরণমাল। 

উদ্দা ১১। বদি সমবিন্দু তিনটি রেখার মধ্যস্থিত কোণ তিনটির সমষ্টি চারি 
সমকোণের সমান হয়, তবেউহার1 সামতলিক । 

মনে কর ০৮১ ০৪, ০০ তিনটি সরল রেখা! এবং £ ৯০9৪4 £.৪০০+ 
/ ০০ লচারি সমকৌণ। যদি উহারা সামতলিক না৷ হর তাহা হইলে ০%, 
0983 ০৪, ০9০7) এবং ০০, ০ এর মধ্যগামী তিনটি সমতল ০ বিন্দূতে একটি 
উত্তল সমকোণ উৎপন্ন করিবে। তাহা হইলে /৪০৪+ £৪০০+ £০০/ 
চারি সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে। কিন্তু ইহা প্রকল্প বিরুদ্ধ। 

অতএব উহার! নিশ্চয়ই সামতলিক। 

উদ্দাঃ২। বদি যে-কোন একটি বিন্দুকে একটি উত্তল বহতুজের শীর্ষ- 
সমূহে সহিত যোগ কর! হয় এবং এই যোগ রেখাসমূহের অন্তস্থ কোণসমূছের 
সমষ্টি চারি সমকোণের সমান হয়, তবে উহারা সামতলিক। 


৪৬ ঘন জ্যামিতি 


যদি এই সরল রেখাসমূহ সামতলিক না হয়, তাহা! হইলে তাহারা একটি উত্তল 
ঘনকোণ উৎপন্ন করিবে। স্থৃতরাং ক্রমিক রেখাসমূহের অন্তঃস্থিত কোণগুলির 
সমষ্টি চারি সকোণ অপেক্ষা ছোট হইবে । কিন্তু ইহা প্রকল্প বিরুদ্ধ । 

অতএব উহাঁরা নিশ্চরই সামতলিক। 


প্রশ্নমাল। ১০ 

১। একটি চতুস্তন কোণের তিনটি তলকোণের সমষ্টি চতুর্থ শলকোণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর 

২। যদি একটি ঘনকোণের নীর্ষের মধ্য দিরা একটি সরল রেখা টানা বায়, 
প্রমাণ কর বে প্রান্তিবীসমূহের সহিত এই রেখা যে সকল কোণ উৎপন্ন করে, 
তাহাদের সমষ্টি তলকোণ সমূহের অদ্ধনমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

৩। ০ একটি প্রদত্ত সমতলস্থ নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ॥ ইহার বহিঃস্থ একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দু; প্রদত্ত সমতলস্থ ০ বিন্দুগামী সরল রেখা সমূহের উপর £ হহে 
অস্িত লন্ব সমুছের পাদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর । 

৪। যদি কোন )। তলযুক্ত উত্তল ঘনকোণের তলকোণসমূত %॥ বাহুযুক্ত সুখম 


] ] 


বিবিধ প্র্রমাল। 


১। বদি একটি সমতল, দুইটি সমান্তরাল সরল রেখার একটির সমান্তগ।- 
হয়, প্রমাণ কর বে উহা অপরটিরও সমান্থরাল। 

২। বদি একটি সরল রেখা একটি প্রদ্ত সমতলের সমান্তরাল হয়, প্রমাণ 
কর বে, নেই রেখাগামী সমতলসমূহ প্রদস্ত সমতলকে সমান্তরাল সরল রেখাসমুহে 
ছেদ করিবে। 

৩। 48 এবং ০9 দুইটি অসামতলিক সরল রেখা প্রমাণ কর যে ৯০১ 89 
এবং ৯0১8০ ও অলামহপিক | 


ঘন জ্যামিতি ৪৭ 


৪। যদি তিনটি সরল রেখা একই সমতলের সমান্তরাল হয়, এবং যে-কোনি 
একটি চল সরল রেখা উহাদের ৮, *, 2 বিন্দুতে বথাক্রমে ছেদ করে, প্রমাণ কর 
যে ১122 ঞ্ব। 

৫| একটি বহিঃস্থ বিনু & হইতে ছুইটি পরম্পর-ছেদী সমতলের উপর দুইটি 
লম্ব ০ এবং &০ শাক হইয়াছে; প্রমাণ কর থে | 

(ক) প্রদত্ত সমতল চুইটির ছেদ রেখ! &৪ এবং &০ গামী সমতলের উপর 
লাহ্ব; 

(খ) ছুইটি লদ্ের মধ্যস্থিত কোণ প্রদত্ত সমতল দুইটির অন্ত:স্থ দ্বিতলকোণের 
সমান অথবা সম্পূরক। 

৬। এক্রটি প্রদত্ত রেখার মধ্যগামী সমতল সমূহের উপর বহিঃস্থ কোন বিন্দু 
হইতে লম্ব সমূহ আকা হহঘাছে ; পাদবিন্দু সমূতের সঞ্চারপথ নির্ণর কর। 

৭ /8১ 8০,» ০০ তিনটি অসামতলিক সরল রেখা; প্রমাণ কর বে 
ভাঙগদের মধ্যবিন্দু তিনটির মধ্যগামী সমতল ৮০ এবং ৪০ এর সমান্তরাল। 

৮। তিনটি সমরেখ সরল রেখা ০, 9৪, ০০ পরস্পরের উপর লম্ব 
প্রমাণ কর বে, বদি 

(ক) ৪০, ০%, &৪ এর উপর বথাক্রমে ০৮১ ০+, ০ লন্ব হর, তবে 
০ ত্রিভুজ, *৪০ ত্রিভুজের পাদত্রিভূজ্‌ (১৫081 (1511516) ) 

(খ) 8৪০ সমতলের উপর ০৮ লহ্ব হয়, তবে ৮ বিন্দু ৪০ ত্রিভুজের 
লঙ্গ-বিন্দূ। 

৯। তির্যাক মমতলঙ্থ যে-কোন বিন্দুর মধ্য দিয়া এমন একটি সরল রেখ! 
আক, অন্তভূমিক সমতলের সহিত যাহার নতি বৃহত্মম। [এই রেখাকে 
বৃহত্তম নতির রেখা (17)৩ 01 616 6:986986 ৪107৪) বলে । ] 

১০। বদি একটি নির্দিষ্ট দৈর্য্ের সরল রেখা এমন ভাবে নড়িয়া বেড়ায় যে 
তাহার দুইটি প্রান্ত সকল অবস্থাতেই দুইটি অমামতলিক সরল রেখাকে স্পর্শ করে, 
প্রমাণ কর যে উচার মধাবিন্দুব সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত । 


তৃতীয় অধ্যায় 


ছলন্ব অভ (9০110. 7000769 ) 


সংজ্ঞা; এক বা একাধিক সমতল অথবা বক্র-তল দ্বারা বেষ্টিত দেশকে 
ঘন বস্তব বা ঘন বলে। সমতলসমূহ দ্বার! বেষ্টিত দেশকে বস্ুতলক (001১1)6- 
0701) বলে। 

বহুতুলক উৎপন্ন করিতে হইলে অন্ততঃ পক্ষে চারিটি তলের প্ররোৌজন, কিন্ত 
যদ্দি উহাদের দুইাটি তল সমান্তরাল হইরা যার, তবে অন্ততঃ পক্ষে পাঁচটি তলের 
প্ররোজন হয়। 

যেহেতু দুইটি সমতল পরম্পরকে সরল রেখার ছেদ করে, অতএব প্রান্ত 
রেখা ব৷ প্রান্তিকী (6999) সমূহ সরল রেখা এবং প্রত্যেক তল (91879 
£ 0৫8) খজুরেখা বেষ্টিত। 

বদি প্রত্যেক তল স্থষম হয় এবং প্রত্যেক শীর্ষে সম-দংখ্যক তল মিলিত হর 
হবে বহুতলকে সুষম (920197) বল৷ হর । 

১। পাঁচটির অপ্দিক সুষম বহুতলক থাকিতে পারে ন।। 

একটি ঘনকোণ উৎপন্ন করিতে হইলে অন্ততঃপক্ষে তিনটি তলকোণের 
প্ররৌজন। কিন্তু তলকোণ সমূহের বোগফল চারি সমকোঁণ অপেক্ষা ছোট । 
অতএব যে-কোন নুষম বহৃতলকের তলকোণ 1:02 অপেক্ষা ছোট । 

তাহা হইলেই দেখা বাইতেছে যে, স্ুযম বনুতণকের তলনমূ5 সমবাহু ত্রিভুজ, 
বর্গ অথবা স্থৃষম পঞ্চভু হইবে ; কারণ ষঢ়ভুজের কোণ 1১০” এখং তাহার অধিক 
বাহুষুক্ত বতুজের কোণ 120* অপেক্ষা বৃহত্তর । 

মনে কর কোন তলকোণ 9 ডিগ্রীর সমান। 

(ক) যখন তল সমবাহু ত্রিভুজ, ০-6০* 


ঘন জ্যামিতি ৪৯ 


তখন (১) ৪99- 180০, (২) 4০ -%40% (৩) 5০ 7 ৪800.. 
[0০9-5360৯ সুতরাং ইহা লওয়া চলিবে না ] 

তাহ! হইলে একটি সুষম বহুতলকের ঘন কোণ উৎপন্ন করিবার জন্গ তিন, 
চারি অথবা পাঁচটি সমবাহু ত্রিভুজ লওয়া চলে, কিন্তু পাঁচটির অধিক লওয়া! 
চলিবে না। 

(খ) যখন তল বর্গ, 9-90, 

তখন (৪) 9০-৭0*, [ 4০-৪6০৯, স্থৃতরাং ইহা! লওয়া চলিবে না ]। 

তাহ! হইলে কেবল মাত্র তিনটি বর্গ ব্যবহার কর! চলিবে । 

(গ) যখন তল পঞ্চভূজ, ০- 108” 

তখন (৫) 99 -8324*, [£9-429*, স্থৃতরাং ইহ! লওয়। চলিবে না ]। 

তাহা হইলে কেবল মাত্র তিনটি পঞ্চতৃজ ব্যবহার করা চলিবে । 

অতএব পাঁচটির অধিক স্থুষম বহতলক সম্ভব নয়। 

য্দি কোন স্থষম বহুতলকের তল সমূচকে খুলিয়া সমতলের উপর পাতা হয়, 
তাহা হইলে সমতল ছবিগুলি সমবাহু ত্রিভুজ, বর্গ অথবা সুষম পঞ্চভূজ হইবে। 
সমতল ছবিগুলিকে অনুরূপ বহুতলকের জাল (09$) বল! হয় । 


স্ববম ব্ছতলক (26£718%7 1701)119019) 
(১) প্রতিটি ঘনকোণ তিনটি জমবাহ্ ত্রিভুজ দ্বারা উৎপন্ন হইলে স্থষম 
বনুতলককে সুষম জিভলক (৮6৮11991099) বলে। 








স্থষম ত্রিতলকের জাল চারিটি সমান সমবাহ ত্রিভুজ । 


(২) প্রতিটি ঘনকোণ চারিটি সমবাছু ত্রিভুজ দ্বার! উৎপন্ন হইলে সম 
বহুতলককে স্থুযম অতলক (0০৪)/60701)) বলে । 


৬ 
টং রঃ ] 


২৬ ২২ 
টা / 
উঠ 7 
২ পা] 
ঠা 


1 11)1 
।' 
। 





ইহার তল আটটি 
শীর্ঘ ছয়টি 
প্রান্তিকী বারটি 


স্থষম অষ্টতলকের জাল আটটি সমান সমবাঁহু ত্রিতৃজ | 


(৩) প্রতিটি ঘনকোণ পাঁচটি সমবাহু ত্রিভুজ দ্বারা উৎপন্ধ হইলে স্ৃষম 
বন্ততুলককে সুষম বিংশতলক (1০০58760017) বলে। 





সুষম বিংশতলকের জাল কুড়িটি সমান সমবাহু ত্রিভুজ । 
(৪) প্রতিটি ঘনকোণ তিনটি বর্গীদ্বারা৷ উৎপন্ন হইলে সুষম বহতলককে 
নক (০0৭) বলে। 





চা 


০1018811101 
11741. 8 


ঘনকের জাল ছরছ্ি সমান বর্গ। 


রং ঘন জ্যামিতি 


, (৫) প্রতিটি ঘনকোণ তিনটি সুষম পঞ্চভুজ দ্বারা উৎপন্ন হইলে সুষম 
বহুতলককে সুষম দ্বাদদশতল (0099০81)90.:07)) বলে। 





ইহার তল বারটি। শীর্ষ কুড়িটি এবং রাস্তিকী ত্রিশটি। | 
স্থষম দ্বাদশতলের জাল বারটি সমান সুষম পঞ্চভুঁজ | 
২। এইবার করেকটি বিশেষ ঘনের আলোচনা কর! হইতেছে । 
(ক) ঘন সামান্তরিক (১8181191601) : 
তিন জোড়া সমান্তরাল সমতল দ্বার! বেষ্টিত ঘনকে ঘন সামাস্তরিক বলে। 
ইহাঁর প্রত্যেক তল সামান্তরিক এবং প্রত্যেক বিপরীন 
তলদ্বয় সর্বসম | বারটি প্রান্তিকীকে তিন হাগে 
বিভক্ত করা যায়; প্রত্যেক ভাগে চারিটি করিয়া 
সমান এবং সমান্তরাল প্রাস্তিকী। 

যদি ঘনসামান্তরিকের তলসমূৃহ আরতক্ষেত্র হয় 





ঘন জ্যামিতি ৫৩ 
তবে তাহাকে আয়ত ঘন (79968176018 50110) অথবা উপঘনক 
(0919016) বলে। 


বদি প্রত্যেক তল বর্গ ভর তবে তাহাকে ঘনক (০৪09) বলা! হর। 
(খ) প্রিজম্‌ (01310) : 





কয়েকটি সমতল দ্বারা বেষ্টিত ঘনের পার্ল সমূহ (৪8108 168 ) 
সামান্তরিক এবং যাহার দুইটি প্রীন্ততল (96৪) নমান্তরাল সর্বসম সামতলিক 
বহুতূজ, তাহাকে প্রিজ ম্‌ বলে। 

পাশ্তিল সমূহ, একসঙ্গে দুইটি করিয়া লইলে পরম্পরকে যে সরল রেখার ছোদ 
করে, তাহাদের পার প্রাস্তিকী (810৩-90%8৪) বল! হয়। 

দুইটি প্রান্ততলের মধ্যে লঙ্থ ব্যবধাঁনকে প্রিজমের উচ্চতা বা খাড়াই 
(19161) বল! হয় । 

বে প্রিজমের পার্খপ্রান্তিকী সমূহ প্রাস্ততলের উপর লম্ব হয়, তাহাকে লঙ্ব 
প্রিজ ম্‌ (1816 0030) বলে; এতদ্যতীত অন্য সকল প্রিজম্কে তির্য্যক 
প্রিজম (0011009 01810) বলে। 

উপঘনক একটি লক্ব প্রিজম্‌, যাহার ভূমি একটি আয়তক্ষেত্র। 

(গ) পিরামিড (03101) 

কয়েকটি সমতল দ্বার! বেষ্টিত ঘন যাহার প্রীস্ততল কেবল একটি এবং পার্থতল- 
গুলি সমনীর্ষ ত্রিতুজ সমূহ, তাহাকে পিরামিড বা শিখর বলে। প্রান্ততল 
যে-কোন সাঁমতলিক বহুতুজ এবং ইহাকে পিরামিডের ভুমি (১88০) বলা হয় । 


৫৪ ঘন জ্যামিতি 


লীর্ঘ (9:65) গ্রান্ততলের বাহিরে যে-কোন একটি কিনদু। শীর্ষ হইতে; ভূমির 
উপর অঙ্কিত লগ্থের দৈর্ঘ্কে পিরামিডের উচ্চতা! (8616) বলে। পার্্বতল 


ও 





£& ৪ 


সমূহ, এক সঙ্গে দুইটি করিয়া লইলে, পরম্পরকে বে সরন রেখার ছেদ করে, 
তাহাদের পার্থ প্রান্তিকী বলা হর। যদি পিরামিডের ভূমি স্থবম বহুভৃজ হয় 'এবং 
শীর্ষ হইতে অষ্কিত লম্ব ভূমির কেন্দ্রগামী হর, তবে পিরামিডকে লক্ষ: 
পিরামিভ (1817৮ 0181010 ) বলে; এতদ্যতীত অন্য সকল পিরামিডকে 
তির্য্যক পিরামিড (০চ11009 09580)10) বলে। লম্ব পিরামিডের তির্ষযক 
উচ্চতা (91976 1)612106) বলিতে শীর্ষ হইতে ভূমির যে-কোন ভূজের উপর 
অস্কিত লম্বের দৈর্ঘ্য বুঝায় । 
বে পিরামিডের ভূমি ত্রিকোণ তাহাকে জ্জিতলক বলে। 


৩। পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল (41988 01 6116 511718093 ৪170 
ভু 0111068 ) : 
ঘন বস্তুর মধ্যপ্থিত দেশকে তাহার ঘনফল, ঘনমান বা আরতন বলে। 
ক্ষেত্রফলের দুটি এবং ঘনফলের তিনটি মাত্র! থাকে । অতএব ক্ষেত্রফল বর্গ 
একক দ্বারা এবং ঘন্ফল ঘন একক দ্বারা প্রকাশ করা হর। 
(ক) উপঘনকের 'প্রাস্তিকীগুলি ৫, & এনং ৫ দৈরধ্য একক হইলে, 
পৃষ্ঠের নত্রফল- 9%%+9%)৫+9%6% বর্গ একক ; 
এবং ঘনমল -816 ঘন একক । 


ঘন জ্যামিতি ৫৫ 


ঘনকের প্রান্তিকী % একক হইলে, (এ ক্ষেত্রে ৪-6-০), 





পণ্ঠের ক্ষেত্রদল ₹ (42 বর্গ একক ; 

এবং ঘনতল 5১ বর্গ একক । 

স্তর ঠিসাবে লেখা বার, 

উপঘনকের ঘনফন--লম্* প্রস্থ * উচ্চতা ০(ভূমির ক্ষেত্রফল) * উচ্চতা ১ 

এবং ঘনকের ঘনফল-( প্রান্তিকী )১. 
(৭) লহ্গ প্রিজমের পার্্ গেত্রফল- (ভূমির পরিসীমা ) * উচ্চতা; 

এবং সমগ্র ন্েত্রফল _ পার্খব ক্ষেত্রফল + দুইটি প্রান্তুতলের ক্ষেত্রফল । 

লম্থ প্রিজ মের ঘনফণ-( ভূমির ক্ষেত্রফল )৯% উচ্চতা । 

তির্য্যক প্রিজ মেব পার্খ ক্ষেত্রফল-( লঙ্ব ছেদের পরিসীমা )৯ প্রান্তিকী, 

এবং ঘনফল-( ভূমির ক্ষেত্রফল )%লম্ব উচ্চতা] । 
(গ) ল্ব পিরামিডের তির্ধ্যক পৃষ্টসমূহের ক্ষেত্রফল 
| -& (ভূমির পরিসীমা ) % তি্ধ্যক উচ্চতা ; 

এৰং সমগ্র পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল_ তির্যাক পৃষ্ঠসমূহের ক্ষেত্রফল + ভূমির ক্ষেত্রফল। 
স্ব পিরামিডের ঘনফল- 8 ( ভূমির ক্ষেত্রফল ) % উচ্চতা । 


৪। পরিক্রমজ ঘন (3০1108 01 7₹৪০1861018) : 
(ক) যে-কোন আঁয়ত ক্ষেত্রের একটি বাহুকে অক্ষ ধরিয়া ক্ষেত্রটিকে 


৫৬ ঘন জ্যামিতি 


ঘুরাইলে যে ঘন উৎপন্ন হয়, তাহাকে লম্্ব বৃত্তাকার চোঙ (212176 01:0018 
0৮11 06:) বলে। 

ছবিতে /৪ তৃজকে অক্ষ ধরিয়া ৪০০ আরত ক্ষেত্রকে ঘোরানো হইয়াছে ।. 

বিপরীত তুজ ০০ চোঁডের বত্রপৃষ্ঠ উৎপন্ন করিয়াছে 

হরি স্থতরাং ০০ কে উৎপাদক রেখা! (৫66780108 

1116) বলা হর । অঙ্গের ছুই প্রান্তে অক্ষের উপর 

লম্ব £০9 এবং ৪০ বাহু ছুইটি সমান্তরাল ভাবে 

ঘুরিয়া দুইটি বুত্তাকার প্রান্ততল (61)3) বা ভুমি 


০ (1১889) হ্ষ্টি করিয়াছে । অক্ষ £৪ এর দৈর্্যকে 
৪ লম্ব চোঙের উচ্চতা! ()9121)) বলে। 


মনে কর একটি লঙ্ব বৃত্তীকার চোঁঙের উচ্চতা, এবং উহার ভূমির ব্যাদাদ 
?3 তবে চোঙের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল-( ভূমির পরিধি ) * উচ্চতা 
_£প)/ ন্ষেত্র একক 3 


এবং সমগ্র পৃষ্টের ক্ষেত্রফল 
-বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল +ছুইটি প্রা স্ততলের ক্ষেত্রফল 
_2প7711 279 ঠা । (0411) ক্ষেত্র একক । 


চোঙের ঘনফল (ভূমির ক্ষেত্রফল ) % উচ্চতা 
--প772/ ঘন একক । 


ঘন জ্যামিতি ৫৭ 


টাকা £ লন্ব চে|ঙের বন্রপৃষ্ঠকে যে-কোন উৎপাদক রেখার উপর দিয়া 
কাটিয়া সমতলের উপর খুলিয়া পাতিলে একটি আয়তক্ষেত্র পাওরা বাইবে। 
ইহার একটি ভূজ চোঙের উচ্চতার সমান এবং অপর তুজটি ভূমির পরিধির 
সমান। অতএব ক্ষেত্রফল-( ভূমির পরিধি ) % উচ্চত। | 

লম্ব চোঙ লঙ্থ প্রিজমের একটি বিশেষ রূপ । 

(খ) সমকোণী ত্রিভুজের একটি বাছুকে অক্ষ ধরিনা ত্রিভূজটিকে ঘুরাইলে বে 
ঘন উৎপন্ন হয়, তাঁহাকে লক্ষ বৃত্তাকার শঙ্কু (31278 ০1000152 90706) বলে। 

ছবিতে £৪ বাঁকে অক্ষ ধরিরা £৪০ সমকোণী ত্রিভূুজকে ঘোরানো 
হইয়াছে । অভিভূজ £০ শঙ্গর বক্রপৃষ্ঠ উৎপন্ন 
করিয়াছে; সুতরাং ০ কে উৎপাদক রেখা বল৷ 
ভয়। অপর বাহু 8০ থে বৃত্ত স্থষ্টি করিয়াছে, 
তাহাকে প্রান্ততল বা ভূমি বলা হর। / বিলদুকে 
শঙ্কর শীর্য (৫7৮০) এবং ০9 কোণকে (যাহা 
ব্মান ত্রিভুজের & কোণের দ্বিগুণ ) শিরঃকোণ ০ 
(স্1108] ৪1016) বলে। অক্ষের দৈধ্য (5 85) € 
ঠা দীর্য হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত পম্বের দৈর্ঘ্যকে শঙ্কর উচ্চত! এবং 

ভূজ *০ কে তির্য্যক উচ্চত। বলা হয়। 
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মনে কর একটি লগ বৃত্তীকার শঙ্ক,র উচ্চতা! 1 এবং উহাঁর ভূমির ব্যাসার্ধ ” 
তবে শঙ্কর বত্পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল ( ভূমির পরিধি ) ৯ তির্য্যক উচ্চতা 
প্রাণ ক্ষেত্র একক ) (1-৯/)৯112) 





৫৮ ঘন জ্যামিতি 


এবং সমগ্র পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল --বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল + ভূমির ক্ষেত্রফল 
-পা?14 5 বা? (177) ক্ষেত্র একক। 
শঙ্কর ঘনফল -$ ( ভূমির ক্ষেত্রফল ) * উচ্চহা 


-উ গ্৮72/) ঘন একক । 

টাক! $ লঙ্ব শঙ্কর বক্রপৃষ্ঠকে যে-কোন উৎপাদক রেখার উপর দিয়া 
কাটিয়া ঘমতলৈর উপর খুলিয়া! পাতিলে একটি বৃত্তকলা পাওয়া বাঁইবে। শঙ্কর 
শীর্ষ ইহার কেন্দ্র এবং তির্য্যক উচ্চতা ইহার ব্যাসার্দ। 

অতএব ক্ষেত্রদল_ £ ( বুন্তচাপ ) ৮ ব্যাসার্ধ 

-& ( ভূমির পরিধি ) * তির্য্যক উচ্চতা । 

লন্থ শঙ্ক ল্ব পিরামিডের একটি বিশেষ 
রূপ। 

(গ) ব্যাসকে অক্ষ ধরিরা অর্দ-বৃত্তকে 
ঘুরাইলে যে ঘন উৎপন্ন হয় তাহাকে গোলক 
(80176) বলে। 

ছবিতে &৪ ব্যাসকে অক্ষ ধরিয়! 85৪ 
অদ্ধবুত্তকে ঘোরানো হইয়াছে । অদ্ধ-পরিধি 
&128 (গোঁলকের বক্রপৃষ্ঠ উৎপন্ন করিয়াছে । বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পৃষ্ঠস্থ সকল 
বিনুর দূরত্ব ব্যাসার্ধের সমান; অতএব বৃত্তের কেন্দ্র এবং ব্যাপার্দই গোঁলকের 
কেন্দ্র এবং ব্যাসার্দ । 





গোলকের বে কোন সমতল ছোদ একটি 
বৃত্ত। বদি ছদ-বুত্তের কেন্দ্র গোলকের কেন্দ্রের 
সহিত এক হইয়া যাঁর, তবে সেই ছেদকে 
বৃহত্বৃত্ত (9৮6৪৮ 01:০1) বলে। অন্য সকল 
ছেদকে ক্ষুদ্রবৃত্ত (10811 ০1016) বলে। 
ছবিতে 0০2 কষুদ্রবুত্ত এবং ০০ বৃহতবৃত্ত। 
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মনে কর গোলকের ব্যাসাদ্ধ ):; তবে 

গোঁলকের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 4; ক্ষেত্র একক ) 

এবং উহার ঘনফল - 3 ( গোলকপৃ॥ ) » ব্যাসার্দ_ £গ্ল?এ্ঘন একক। 

গোলকাংশের ঘনফল ও বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় £ 

গোলককে একটি সমতল দ্বারা বিভক্ত 
করিলে যে ছুইটি অংশ পাওয়া বার তাদের 
গোলকাংশ (5০217)91)15 01 ৪ 901)616) 
নলে। 

ছবিতে গোলককে £০ সমতল দ্বারা 

বিভক্ত করা হইয়াছে; ৪৮০ একটি গোলকাংশ । মনে কর গোলকের ব্যাসাদ্ধ 
?' 'এবং অংশের উচ্চতা অর্থাৎ &13-/. 


কাটে ্‌ 





/। 
বে ইহার ঘন্ফল পা 1১2 ()' হি নব 
₹) 


ইভাঁর বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল _ 271. 
দুইটি সমান্তরাল সমতলের মধ্যে গোলকের যে অংশটুকু থাকে তাহাকে 
গোলকের ছেদ্দিতাংশ (60৪01) ০: ৪ ৪11679) বলে। 
ছেদিতাংশের দুইটি বৃত্তাকার প্রান্ততলের ব্যাসাদ্ধ 7.১ 7? এবং তাহাদের 
মধো লগ্ব ব্যবধান % হইলে গোলকের ছেদিতাংশের ঘনফল 
- পা (37148722702) ২ 
এবং ইহাঁর বক্রপষ্ঠের ক্ষেত্রফণ _2৭7)1:, যেখানে ) গোলকের ব্যাসাদ্ধ। 


উদ্বাহরণমাল। 
উদ্দ13 ১। একটি পিরামিডের ভূমি ত্রিভুজ, যাহার বাহু সমুহ ৪, 15 এবং 
17 017. ; পিরামিডের উচ্চতা 12 6%., হইলে উহার ঘনফল নির্ণর কর। 
| কঃ বিঃ 1946, +4১৯. ] 
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ত্রিভুজের বাহু সমূহ ৪, 10 এবং 17 0%%. 

যেহেতু 84102 172, সুতরাং ইহা একটি সমকোণী ত্রিভুজ । 

অতএব ভূমির ক্ষেত্রফল- ঠ. 8. 15-560 51. €%, 

স্থতরাং পিরামিডের ঘনফল-$. 60. 19-240 ৫%,. ০7, 

উদ্দাঃ ২। একটি প্রিজমের তৃমি ত্রিভুজ, যাহার বাহু সমূহ 9, 10 এবং 


17 0%.) প্রিজমের উচ্চতা 10 ০9. হইলে উহার ঘনফল এবং সমগ্র পৃষ্ঠের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1940. ] 


ত্রিভুজের বাহু সমূহ 9, 10 এবং 1? ০%, 

ভূমির অর্ধ-পরিসীমা (9+ 104 17)- 18 "?8. 

স্ৃতরাং ভূমির ন্েত্রফল »২/118(18-9)013-10)018-17) -3657.৫/।, 
অতএব প্রিজমের ঘনফল- 36. 10-360 ০%. 0%5. 

ভূমির পরিসীমা -9+10+17 36 ০), 

সুতরাং প্রিজ মের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল- 36. 10-360 51, ০7. 

ছুইটি প্রান্ততলের ক্ষেত্রফল-2, 36- ৭2 51. 61, 

অতএব প্রিজ মের সমগ্র ্ষেত্রফল-3600+72- 432 ২৫. ০). 

উদ্ীঃ ৩। একটি বৃত্তাকার শঙ্কর উচ্চতা 12 %%.১ এবং উাঁর ভূমির 


ব্যাসার্দ ১ ০?» শঙ্ক,ব বক্র পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণর কর। 


[ কঃ বিঃ 1948. ] 
লগ্ব শঙ্কর উচ্চতা 15 ৫). এবং ভূমির ব্যাসাদ্ধ_ 8 ০77, 
স্থতরাং তির্য্যক উচ্চতা-/1)5+88-1% ০. 
অতএব বকত্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল ₹প্য, 8. 17_ 425" 26 ৯. ")1* ( প্রায় ) 
শঙ্কর ঘনফল_ ঠণ্ক. 82. 15-1005 "31 ০1, ০7. (প্রায় ) 
উদ! 2৪1 গোলকরূগী একতাল কাদাকে একটি লম্ব বৃত্তাকার চোঙে 


রূপান্তরিত করা হইয়াছে, যাহার উচ্চতা 16 887) চোঁঙ্ের ভূমির ব্যাসার্দ 
গোলকের ব্যাসার্দের সমান হইলে, ব্যাসার্দের মান নির্ণয় কর। 


[ কঃ বিঃ 1049. | 
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ম্নে কর, নির্ণেয় ব্যাসার্ধ _7') 
তাহা হইলে ঠপ্যা ৩ ল্য), 10 
অতএব 72 19 %)5, 


উদ্দা 3 ৫। 201. উচ্চ একটি লথ বৃত্তাকার শঙ্ক:কে অক্ষের মধ্যবিদু-গামী 
লগ্থ সমতল দ্বারা ছেদ করা হইয়াছে; যদি শঙ্ক,র ভূমির ব্যাসার্দ 4 1. হয় তবে 
উপরিভাগ বাদ দিলে অবশিষ্ট অংশের ঘনফল নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1936. ] 


সমগ্র শঙ্ক,র ঘনফল- ঠগ্. 42. 207 তি 0% 11. 


বেহেতু শঙ্ককে অক্ষের মধ্যবিন্দু-গামী লম্ব সমতল দ্বারা ছেদ করা হইয়াছে 
অতএব উপরিভাগও একটি ল্ব বৃত্তাকার শঙ্ক,, যাহার উচ্চত! 107%, এবং 
ভূমির ব্যাসার্ধ 21. 


ইহার ঘনফল-প্র.2%. 10-.4) ০4 1. 


2৪) চি € 
অতএব অবশিষ্ট অংশের ঘনফল- রা _40ন্ 980, 42 


এ পপ ঙ সপ _ 


3 3৭ 
_2995 07, ি, 
উদ্দা 8 ৬। একটি ফাপা চোঙের ধারকত্ব একটি ফাঁপা শঙ্কর ধারকত্বের 
পনেরো গুণ ; যদি উভরই লক্ব বৃত্তাকার হঘ এবং উভয়েরই ভূমি সমান হয় তবে 
উহাদের উচ্চতার অনুপাত নির্ণয় কর। 
যদি উভয়েরই ভূমির ক্ষেত্রফল / হয় এবং চোডের উচ্চতা ॥: এবং শঙ্কর 
উচ্চতা 72 হর, তবে 
চোঁঙের ধারকত্ব- চোঁডের ঘনফল- &/1 
এবং শঙ্ক,র ধারকত্ব-শস্কর ঘনফল-- 8/৪, 
কিন্তু /71515, 3৮12, 
7175 
72 |]. 


অতএব 
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উদ্দী 3৭। একটি লক্ব বৃত্তাকার শঙ্ককে তাহার ভূমির সমান্তরাল একটি 
সমতল দ্বারা এমন ভাবে বিভক্ত কর, যাহাতে 

(ক) দুইটি অংশের বক্র পৃষ্টের ক্ষেত্রফল সমান হয়) 

(খ) দুইটি অংশের ঘনফল সমান হয় । | কঃ বিঃ 1917. ] 


মনে কর সমগ্র শঙ্ক, এবং ভূমির সমান্তরাল একটি সমতল দ্বারা ছেদ্দিত সঁৃশ 
শঙ্কর ভূমির ব্যাসার্ধ, উচ্চতা এবং তির্যক উচ্চতা বথাক্রমে $১/ এবং 
১018) 
5851 
7/1/1/ 1 
(ক) দুঃটি অংশের বক্রপূঞ্ঠের ক্ষেত্রফল সমান, অর্থাৎ সমগ্র শঙ্কর অব, 
অতঞব $. প7)115 77111 | 


তাহা হইলে 


থা )" -্ট 2া, /! রা ৬) 
অর্থাৎ )///-৩ অধথণ 
| _ /5 
181 স্ত/ি স্প 


(9) ঢুহটি অংশের ঘনফল নমান, অর্থাৎ দমগ্র শঙ্কর অদ্ধেক ) 


অতএব ও * উপ) 21: ঠপা। 12111 


5 157 /+ 
অর্থাং 720), অথবা 1১, 
চি 
/8/ 


উদ্দা 2৮। একটি লহ্ব বুণ্াধাঁর চোউ এবং একটি গোলকের খনফণেব 
অন্গপাত ৪: 2, এবং চোঙের ভূমির ব্যাস গোলকের ব্যাসের সমান; প্রমাণ 
কর যে, চোগের উচ্চতা গোলকের ব্যানার্দের অর্ধ | 

মনে কর চোঙের উচ্চত। % এবং ভূমির ব্যাসার্ধ?) ভাঙা হইলে গোলকের 
ব্যান ?. 
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ণা7?21) 8 ? 

অতএব ৪7 অর্থাৎ 7--+. 
4৭? 44 4 
এ 


উদ্দা ৯1. (ক) একটি ভরাট লঙ্গ বৃত্তাকার চোঁঙের উচ্চতা 40 97, এবং 
ভূমির ব্যাস 4 0) উহ্ভাকে গলাইয়! কয়টি 6 ০%. ব্যাপের গোলক নিম্মাণ 
করা যায়? 


(খ) যদি এই চোঁউটি ফাঁপা হয়ঃ তবে 6 07 ব্যাসের কয়টি গোলাকার 





চাঁকতি নিম্মীণ করা যায়? [ কঃ বিঃ 1950. ] 
(ক) চোডের ঘনফল _ল পা.22.45১ এবং গোৌলকের ঘনফল- ঠগ্, 92 
77.99.41 
অতএব গোলকের সংখ্যা £ জজ 
এণন্ক ও 


(খ) চোঁঙের বক্তপৃষের ক্ষেত্রফল - গণ,  , 4, 
এবং চাকতির ক্ষেত্রফল -প্য , 32; 


ই * 


এ. টিপ 
অতএব চাকতির সংখ্যা 90 
৬ ₹১) 


উদ্দা 3১০। 10 1/+ ব্যাসের একটি ভরাট গোলককে কেন্দ্র হইতে 9 %$ 
দূরবর্তী একটি সমতল দ্বারা দুই ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে । (ক) ছুই অংশের 
ঘনফলের অন্ধপাত এবং (৭) ছুই অংশের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফলের অন্ভুপাতি 
নির্ণয় কর। 

(ক) ছোট অংশের ঘনফল- গ্া.82(-3)-36ণ) 

এবং বড় অংশের ঘনফল_ উপ , 5 3৪ -3ি, 

অতএব অনুপাত-510২ : 992, অর্থাৎ 97: 98, 

(খ) ছোট অংশের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফন-9গ্ঘ, ঠ ,2-90 3 

এবং বড় অংশের বক্রপৃের ক্ষেত্রফল _ ধুপ্ম, 52 --১07-*10প্য.. 

অতএব অন্গপ।ত “30 :%0, অর্থাৎ 3: ৭. 
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প্রশ্মমাল। 

১। একটি ঘরের চারিটি দেওরালের ক্ষেত্রফল ৪670 বর্গ মিটার এবং 
উহার উচ্চতা ৪ 40 মিটার; ঘরের ভূমির পরিসীমা নির্ণয় কর। 

২। ৪ মিলিমিটার মোটা এক বর্গ মিটার পাতের ভার নির্ণর কর, যদি 
ভরাঙ্ক 7"14 হয়। 

৩। সমান মোটা কাঠের একটি ডালাযুক্ত বাক্সের বাহিরের মাপ 12 ৫%8., 
10 0%8 ১ এবং 8 %. 3 ভিতরের তলসমূহের ক্ষেত্রফল 316 5. ৫781 কাঠ কত 
মোট] নির্ণর কর। 

৪ | একটি উপঘনকের ভূমির ক্ষেত্রফল 48 ৭? ৫78, ) উহার উচ্চত] :) ০78, 
এবং একটি কর্ণের দৈর্ঘ্য 13 ০ ভূমির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

৫। একটি ঘনকের তলসমূহের ক্ষেত্রফণ 34656 5? 6?%.; উহার 
প্রাস্তিকীর দৈ্ধ্য নির্ণয় কর। 

৬। একটি উপঘনকের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতার অনুপাত 43: ; তল 
সমূহের ক্ষেত্রফল 1872 বর্গ ইঞ্চ হইলে আয়তন নির্ণর কর। 

৭। একটি লম্ব প্রিজ মের প্রান্ততনদ্বর প্রত্যেকটি 3 ইঞ্চ ভূজের বর্গ ) উহার 
উচ্চতা ] ফুট হইলে তল-সমূহের সমগ্র ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। [ কঃ বিঃ 1930. ] 

৮। একটি লম্ব প্রিজমের উচ্চতা ৪ ইঞ্চ এবং ভূমি একটি ত্রিভুজ যাহার 


বাহগুলি ৪, £, 6 ইঞ্চ; উচ্তার ঘনফল এবং পার্তল সমূহের ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। 
[ কঃ বিঃ 1945. ] 


৯। একটি লহ্ব প্রিজমের ভূমি একটি ট্রাপিজিয়ম, যাহার সমান্তরাল বাহু 
দুইটির দৈর্ধ্য 17 67. এবং 13 6.১ এবং তাহাদের মধ্যে বাবধান ৪ 015. ) যদি 
প্রিজ মের উচ্চতা] 100 ০1, হয়, তবে উহার ঘনফল কত হইবে? 

১০। নিম্নলিখিত লম্থ প্রিজম ছুইটির পার্শতল সমূহের ক্ষেত্রফলের এবং 
উহাদের ঘনফলের অনুপাত নির্ণয় কর £__ 

(ক) তৃমি 8 ০%% বাহুর সুষম ষড়তুজ এবং উচ্চতা 6 গে. 
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(খ) ভূমি 6 ঞ% বাহুর স্থষম অষ্টভূজ এবং উচ্চতা ৪ 0%. 

১১। একটি লম্ব পিরামিডের ভূমি 160%, বাহুর একটি বর্গ এবং উহার 
উচ্চতা 15 ৫. ; পিরামিডটির তির্য্ক তল সমূহের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণয় 
কর। 

১২। একটি সুষম ভ্রিতলকের প্রান্তিকী 4 ফুট দীর্ঘ) উহার তল সমূহের 
ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1938, ] 

১৩। একটি পিরামিডের ভূমি একটি ত্রিভুজ যাহার বাহুগুলি 16, 11, 9 
ফুট ; উচ্চতা 10/7 ফুট হইলে ঘনফল নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1941]. ] 

১৪। একটি লম্থ পিরামিডের ভূমি 1? ফুট বাহুর একটি বর্গ ; উহার ঘনফল 
76 ঘনফুট হইলে উচ্চতা নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1943. ] 

১৫। একটি ল্ব পিরামিডের ভূমি 4 ফুট দৈর্ঘ্য এবং 1৪ ফুট প্রস্থের একটি 
আয়তক্ষেত্র ; উহীর প্রত্যেক তির্ধ্যক প্রীস্তিকী 1 ফুট হইলে উচ্চতা এবং ঘনফল 
নির্ণয় কর। 

১৬। একটি লম্ব পিরামিডের ভূমি 10 ০ বাঁহুর একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং 
উহার উচ্চতা 2 %%.) তির্য্যক উচ্চতা, একটি তির্য্ক তলের ক্ষেত্রফল এবং 
পিরামিডের ঘনফল নির্ণর কর। 

১৭। একটি 15 গ. উচ্চ লম্ব পিরামিডের ভূমি 16 0%. বাহুর একটি বর্গ; 
উহার অক্ষের মধ্যবিন্দু-গামী এবং ভূমির সমান্তরাল একটি সমতল দ্বার! উহাঁকে 
দুই ভাগে বিভক্ত কর! হইয়াছে ; উভয় অংশের ঘনফল নির্ণয় কর। 

১৮। একটি লক্ব বৃত্তাকার চোঙের উচ্চতা ও ইঞ্চ এবং ভূমির ব্যাসা্ী 8 ইঞ্চ ; 


উহার বক্র পৃষ্ঠের. ক্ষেত্রফল ও ঘনফল নির্ণধ্ কর। 
১৯। একটি চোঙের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 1000 5, ০%৮. এবং ভূমির ব্যাস 
80 ০. ; উহার উচ্চত। এবং ঘনফল নির্ণয় কর। [ কঃ বিঃ 1934. ] 


২০। এক ঘন ইঞ্চ স্বর্ণ হইতে 1000 গজ লম্বা তার প্রস্তুত করিলে তারের 
ব্যাস কত হইবে? 
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২১। 12 6. লম্বা এবং 10 ০%. ব্যাসের একটি চোঁঙকে 2 7: ব্যাসের 
তার জড়াহিয়া! সম্পূর্ণরূপে ঢাঁকিয়া ফেল! হইয়াছে $ তারের দৈর্ঘ্য নির্গম কর। 


২২। যদ্দি একটি লঙ্থ বৃত্তাকার শঙ্কর বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 9,» ঘনফল ৬, 
অর্দ-শিরঃকোণ «» উচ্চতা % এবং ভূমির ব্যাসার্দ ? হয় ) প্রমাণ কর যে, 


প্যা1)2 (71 এ 


০০০ :0$ ৭ 


১ ৬ ০-$171560782) 


। প্র? ও পট? 
(খ) নিবি শর, 8 4 | 

২৩। একটি লম্ব বৃত্তাকার শঙ্কর উচ্চত৷ 4 ফুট এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 8 কুট ; 
উহার বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণর কর। [ কঃ বিঃ 1989. ] 

২৪। 20 ফুট প্রান্তিকীর ঘনক হইতে বৃহত্বম লক বৃত্তাকার শঙ্কু কাটিয়া 
বাহির করা হইয়াছে; বদি উভরের ভূমি একই তয় তবে শঙ্ক,র সমগ্র পৃষ্ঠের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

২৫। 10 ফুটলম্থা এবং ৪ ফুট ব্যাসের একটি চোঙের উভয় প্রান্তে 0 ফুট 
ব্যাসের 4 ফুট গভীর দুইটি শস্ক,রূপী গর্ভ করা হইয়াছে; অবশিষ্ট অংশের সমগ্র 
পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল নির্ণর কর। 

২৬। 3, 4 এবং 5 £%%. ব্যাসার্দের তিনটি স্বর্ণগোলক গলাইয়৷ একটি 
গোলক নির্মাণ কর! হইয়াছে ? উহার ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। [কঃ বিঃ 1944. ] 

২৭। ফুট এবং 5 ফুট ব্যাসের ছুইটি সমকেন্দ্র গোলকের মধ্যস্থিত দেশের 
ঘনফল নির্ণয় কর। 

২৮। 6 %, ব্যাসের একটি ধাতব গোলক গলাইয়া 4 18. ল্বা এবং 10 
ঠা, বহিঃ-ব্যাসের একটি নল নির্মাণ করা হইয়াছে ; নলটি কত মোটা ? 

২৯। 13 ০%. ব্যাসার্ধের একটি গোঁলককে কেন্দ্র হইতে 6 ০%, দুরবর্তী 
একটি সমতল দ্বারা দুই ভাঁগে বিভক্ত কর! হইয়াছে; উভয় অংশের সমগ্র 
পৃষ্টের ন্গেত্রফল এনং ঘনফল নির্ণর কর। 
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৩০। 24 ফুট ব্যাসের একটি গেোলকের কেন্দ্র দর্শকের চক্ষু হইতে 37 ফুট 
দূরে থাকিলে পৃষ্টঠের কতটা ক্ষেত্রফল দেখিতে পাওয়া বাইবে? 


৩১। এরটি ল্থ বৃত্তাকার চোঁডের 'এবং একটি গোলকের ঘনফল সমান, 
এবং চোঙের ভূমির ব্যাসার্দ গোলকের ব্যাসার্ধের সমান; প্রমাণ কর 
চোডের উচ্চতা গোলকের ব্যাসের ছুই-তৃতীয়াংশ। 

৩২। একটি অদ্ধগোলকের চারিধারে একটি চো পরিলিখিত এবং চোঙের 
ভিতর একটি শঙ্ক অন্তলিখিত হইয়াছে; সকলেরই ভূমি এবং উচ্চতা এক; 
প্রমাণ কর বে, £ (চোঙের ঘনফল )-ঠ ( অদ্ধ গোলকের ঘনফল )- শঙ্কর 
ঘনফল। 


১। 
২ | 
৩। 
৪ 
৫ । 
৬। 
৭ ॥ 
৮। 


৯ । 
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